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Objetivo da Unidade 4

Ao término da Unidade, o aluno devera ser
capaz de identificar e levantar as principais
cargas de instalacoes eléetricas em baixa
tensao (tomadas e iluminacao) e organiza-las
em circuitos e quadros de distribuicao de

cargas.



1 Estimativa de cargas em um projeto (. 37)
(a) Estimativa preliminar de cargas
Tabela. Densidade de carga de ponto de luz

Local Densidade de Local Densidade de

carga (W/m’) carga (W/m?)
Residéncias Biblioteca 30-50
— Salas 25-30 Bancos 30-40
— Quartos 20 Igrejas 10-20
— Escritdrios 25-30 Laboratdrios 40-50
— Copa ¢ cozinha 20-25 Restaurantes 15-20
— Banheiro 10 Depdsitos 5-10
— Dependéncias 10 Galeria de arte 30-40
Diversos Auditdrios
— Escritdrios, salas de aula 30-40 — Platéia 10-20
—Lojas 30-40 —Palco 150-300
Hotéis Garagens comerciais 5-10
— Recepgio 50-70 Biblioteca 30-50
— Quartos 10-15

(b) Previsao de cargas

* NBR 5410 / 90 — principal norma que rege as instalacoes
elétricas em baixa tensao.



1 Estimativa de cargas em um projeto (. 37)

(a) Estimativa preliminar de cargas

Exercicio:

Sabendo-se que uma instituicao de pesquisa pretende realizar
o projeto de um laboratério de 800 m? (Obs.: as plantas nao
existem ainda), faca uma estimativa preliminar de carga com

iluminacao para este tipo de instalacao.



1 Estimativa de cargas em um projeto (pg. 37)

1.1 Previsao de cargas para tomadas conforme a
NBR 5410/90

* NBR 5410 / 90 — principal norma que rege as instalacoes
elétricas em baixa tensao.

— Tomadas de uso especifico (TUEs): alimentam aparelhos
fixos. Ex. chuveiros e torneiras elétricas, maquina de lavar
roupas e aparelho de ar condicionado, entre outros.

— Tomadas de uso geral (TUGs): alimentam aparelhos
portateis e estacionarios. Ex. abajures, enceradeiras,
aspiradores de poO, liquidificadores, batedeiras, geladeira, entre
outros;



Figura — Exemplo de equipamentos que necessitam
tomadas de uso especifico (TUE)

de



Figura — Exemplo de equipamentos que necessitam de
tomadas de uso geral (TUG)



1 Estimativa de cargas em um projeto

1.1 Previsao de cargas para tomadas conforme a
NBR 5410/90

(a) Numero minimo e poténcia minima das tomadas de uso
especifico (TUES)

— Numero minimo de TUEs: a quantidade de TUEs é
estabelecida de acordo com o numero de aparelhos de

utilizagcao, com a corrente nominal superior a 10 A.

— Poténcia minima de TUEs: de acordo com a poténcia

aparente (S), em VA, de cada equipamento.

Obs.: Verificar tabelas Pg. 38, 44 e 45 a 48 do manual



Tabela - Poténcias nominais

eletrodomesticos (pg. 44)

tipicas de alguns aparelhos

Aparelhos Poténcia (W) Aparelhos Poténcia (W)
Aquecedor de dgua por acumulagao: Congeladar (Freezer) 300a 500
— 30 ¢ 50 litros 2.000 Exaustor Doméstico 300
— 80 litros 2.500 Ferro de passar roupa 1.000a 1.250
—110 €150 litros 3.000 Fogdo residencial 400a 12.000
— 200 litros 4.000 Forno eléirico 900a 2.400
— 300 litros 6.000 Forno de microondas 700a 1.500
— 500 litros 12.000 Geladeira doméstica 150a 400
Aquecedor de 4gua em passagem 4.000 a 8000 Lavadora de lougas (residencial) 1.200a 2.000
Aquecedor de ambiente 700 a 1.500 Lavadora deroupas (residencial) 500a1.000
Aspirador de po 750a1.100 Liquidificador 100a 250
Batedeira de bolo 70 a 300 Maquina de escrever 150
Cafeteira 600a 1.200 Microcomputador e Impressora 500 a 800
Chuveiro 4.000a 7500 Mmi-fomo 650a 800
Condicionador de ar: Secadora deroupa (residencial) 1.400a 6.000
—7.500 BTU/1975 kealh 1.060a 1.195  Secador de cabelo portatil 500a 2.000
— 9.000/BTU/2375 kealh 025 a 983 Televisor 70 a 300
—10.500 BTU/2625 kealh 1.300a 1.510  Torneira elétrica 4.000a 5.400
—12.500/BTU/3125 kealh 1.560a 1.700  Torradeira 2.500a 3.200
—15.000/ BTU/3750 keal/h 1.830 Triturador de lixo residencial 300a 600
— 18.000/BTU/4500 kcal/h 1.880 Ventilador portatil 60a 100
—21.000/BTU/5250 kcalh 2.220 a 2.290
—30.000 BTU/7500 kcal’h 3.350




1 Estimativa de cargas em um projeto (pg. 37 e 43)
1.1 Previsao de cargas para tomadas conforme a NBR 5410/90

(b) Numero minimo e poténcia minima das tomadas de uso geral (TUGs)

Tabela — Condigdes e recomendacdes da NBR 5410/90 para o estabelecer do nimero
minimo e da poténcia minima para tomadas de uso geral (TUGs)

Poténcia minima

Coémod d dénci N1 ini de TUG
dmodo ou dependéncias umero minimo de S das TUGs
_Residéncias: casas e apartamentos
Cémodos com area < 6 m* Uma TUG no minimo S
Comodos com &rea > 6 m’ Uma'T_UG a cada 5 m ou fracio de perimetro,
.~ _ nominmo, instaladasem localadequado
Uma TUG a cada 3,5 m ou fracio de
. perimetro, no minimo, sendo que acima de 600VA por tomada,
Cozinha, copas, copas- ) . .
: cada banca de pia, com largura igual ou até 3 tomadas ¢ 100
cozinhas ) . .
superior a 30 cm, deve ser prevista pelo VA para as demais
SUbS.D!.DS’ varandas, garagens Uma TUG no minimo 100 VA por tomada
USROS
Uma TUG junto ao lavatério com uma 600V A por tomada,
Banheiros distancia de 60 cm do limite do boxe, no at¢ 3 tomadas ¢ 100

minimo VA para as demais




1 Estimativa de cargas em um projeto (pg. 37 e 43)
1.1 Previsao de cargas para tomadas conforme a NBR 5410/90

(b) Numero minimo e poténcia minima das tomadas de uso geral (TUGs)

Tabela — Condigdes e recomendagdes da NBR 5410/90 para o estabelecer do nimero
mimmo e da poténcla minima para tomadas de uso geral (TUGs)

Poténcia minima

Comodo ou dependéncias Niumero minimo de TUGs das TUGs

Escritérios com dreas < 40m®  Uma tomada para cada 3 m ou fragio de 200 VA por tomada
perimetro, ou 1 tomada para cada 4 m’ ou
fracfo de area (adota-se o critério que
... _Conduzirao maiornumerodetomadas)
Escritérios com freas >40m’ 10 tomadas para os primeiros 40 m”, 1 tomada 200 VA por tomada
oo paracadal0m’oufraghodedrearestante
Lojas Uma tomada para cada 30 m? ou fragfo, nfo 200 VA por tomada
computadas as tornadas destinadas a
lampadas, vitrines e demonstracgio de
aparelhos




1 Estimativa de cargas em um projeto (pg.37¢43)
1.1 Previsao de cargas para tomadas conforme a NBR 5410/90

Exercicio:

Para a planta-baixa disposta a seguir, determine para a
cozinha, banheiro, quarto, sala e terraco, o numero e a
poténcia das tomadas de uso geral (TUG) e especifico (TUE),
conforme a NBR 5410.
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Figura — Planta-baixa e uma pequena residéncia



1 Estimativa de cargas em um projeto (. 48 ¢ 49)
1.2 Previsao de cargas para iluminacao

A natureza da luz
» Espectro da radiacao solar

»
4

UV | Visible | Infrared —a=
| |

P
i

Sunlight at Top of the Atmosphere

‘-—l
h
L

5250°C Blackbody Spectrum

e

.
IiL

Radiation at Sea Level

o
o
i

Absorption Bands
HO

Spectral Irradiance (W/m?2/nm)

o

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Wavelength (nm)

Figura — Espectro da radiacao solar que atinge a superficie da terra



1 Estimativa de cargas em um projeto (. 48 ¢ 49)
1.2 Previsao de cargas para iluminacao

- Espectro da radiacao eletromagnetica

The Electromagnetic Spectrum

10" em 10 Y e 10 em 1I0%em 17 em 1 em | ki
L

Figura — Espectro da radiacao eletromagnética



1 Estimativa de cargas em um projeto (pg. 49)

1.2 Previsao de cargas para iluminacao
» Espectro da radiacao solar

Tabela — Espectro de ondas eletromagnéticas em ordem crescente de
comprimento de onda

Regido da onda

Comprimento de onda

Regido da onda

Comprimento de onda

Raios Gama

Raios X

Ultravioleta

Luz visivel — Violeta

Luz visivel — Azl

Luz visivel - Azul
esverdeado

Luz wisivel - Verde

Entre 0,0001 nm ¢ 0,1 nim

Entre 0,01 nm e 100 nm

Enftre 6 nin ¢ 380 nin

Entre 380 nm ¢ 430 nin

Entre 430 nm e 470 nin
Entre 470 nm ¢ 500 nin

Entre 500 nm e 560 nim

Luz wvisivel - Amarelo
Luz wvisivel — Laranja

Luz visivel - Vermelho
Claro

Luz visivel - Vermelho
escuro

Infravermelho

Microondas

Ondas de radio, TV,
radar, etc..

Entre 560 nm e 600
nm

Entre 600 nm e 640
hin

Entre 640 nm ¢ 710
nm

Entre 710 nm e 780
nm

Entre 780 nm e 1 mm
Entre 1 mm e 30 cn

Entre 1 mm e 60 Kin




1 Estimativa de cargas em um projeto (pg. 49 a 51)
1.2 Previsao de cargas para iluminacao

1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residenciais e rurais

(a) Lampadas incandescente e sua iluminacao

(b) Lampadas de quartzo (halégenas) e sua iluminacao
(c) Lampadas fluorescente e sua iluminacao

(d) Lampadas mista e sua iluminacao

(e) Lampadas vapor de mercurio e sua iluminacao

(f) Lampadas vapor de sodio e sua iluminacao

(g) Lampadas vapor metalico

(h) Lampada LED



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residenciais, comerciais e rurais

(a) Lampadas incandescente e sua iluminacao (pg. 49)

— GAS INERTE

FILAMENTO
DE TUNGSTENIO
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ONDUTOR /
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Figura — Modelos de lampadas incanaescentes



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(b) Lampadas de quartzo (halogenas) e sua iluminacao (pg. 50)

Figura — Modelos de lampadas haldégenas



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(c) Lampadas fluorescente e sua iluminacao (pg. 50)

-

Figura — Modelos de lampadas fluorescentes tubulares



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais
(c) Lampadas fluorescente e sua iluminacao (pg. 50)
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Figura — Esquema de ligacao de lampadas fluorescentes tubulares



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(c) Lampadas fluorescente e sua iluminacao (pg. 50)
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Figura — Esquema de ligacao de lampadas fluorescentes tubulares



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(c) Lampadas fluorescente e sua iluminacao (pg. 50)
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Figura — Esquema de ligacao de lampadas fluorescentes tubulares



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(c) Lampadas fluorescente e sua iluminacao (pg. 50)

Figura — Modelos de lampadas fluorescentes compactas



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(d) Lampadas mista e sua iluminacao (pg. 51)

Figura — Modelos de lampadas do tipo mista



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residenciais, comerciais e rurais

(a, c, d) Luz negra (incandescente, fluorescente e mista)

Figura — Modelos de lampadas do tipo “luz negra”

3o
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1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(e) Lampadas vapor de mercurio e sua iluminacao (pg. 51)

TUBO DE
DESCARGA
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PRINCIPAL

RESISTOR

DISJUNTOR
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Figura — Modelos de lampadas “vapor de mercurio”



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(f) Lampadas vapor de sodio e sua iluminacao (pg. 51)
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Figura — Modelos de lampadas “vapor de sodio”



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(g) Lampadas vapor metalico

O
.. L

Figura — Modelos de lampadas “vapor metalico”



1.2.1 Tipos de lampadas utilizadas na iluminacao de
ambientes residencials, comerciais e rurais

(h) Lampada LED: nova tendéncia do mercado; emitem
pouquissimo calor; operam em baixa voltagem; economia de
energia.

« 9

Dicrdica 3W

Bolinha

PAR 20 PAR 38 Refletora
Figura — Modelos de lampadas LED



1 Estimativa de cargas em um projeto (pg. 51)
1.2 Previsao de cargas para iluminacao
1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias

« Aspectos gerais sobre o calculo da iluminagao de uma
determinada instalacao (residéncia, aviario, galpao, etc);

« Catalogos dos fabricantes (tipos de lampadas, caracteristicas
técnicas, modelos, entre outros);

* Principais métodos apresentados na literatura:
— Carga minima exigida pela norma NBR 5410/90;

— Método dos lumens;
— Método das cavidades zonais;

— Método do ponto por ponto;
— Métodos apresentados por fabricantes: PHILIPS, GE, entre outros.



1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.1 Método da carga minima exigida pela NBR 5410/90

A quantidade minima de pontos de luz (pg. 59 e 60)

— Prever pelo menos um ponto de luz fixo no teto, em cada
comodo ou dependéncia de unidades residenciais, hotéis, moteis

e similares, comandado por interruptor de parede;

 Poténcias minimas de iluminacdo dos cOmodos ou
dependéncia:

— Area < 6 m2: prever carga minima de 100 VA;

— Area > 6 m?: prever carga minima de 100 VA para os primeiros

6 m?, acrescentando 60 VA para cada aumento de 4 m? inteiros.



1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.1 Método da carga minima exigida pela NBR 5410/90

Exercicios:
(a) Para a planta-baixa disposta a seguir, determine para a

cozinha, banheiro, quarto, sala e terraco, o numero e a
poténcia das lampadas incandescentes, conforme a NBR
5410.

(b) Para um galpao possuindo 3 m de largura por 7 m de
comprimento, determine o numero e a poténcia das lampadas

Incandescentes, conforme a NBR 5410.
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Figura — Planta-baixa e uma pequena residéncia



1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.2 Meétodo dos lumens simplificado (pg. 52)

(a) Calculo da distancia teorica (DT)

DT =15-(H—-Pu—h,)

sendo, DT — distancia teérica (m); H — altura do pé-direito (m);
Pu — plano util de trabalho (m); A, — plano da altura das
luminarias (m).



1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.2 Meétodo dos lumens simplificado (pg. 52)

(b) Calculo do numero de luminarias no comprimento (N, ),
largura (N,;) total (N, ;)

C V4
1
Npp=Npc- Ny
C L
N, =——
LC DT
L -
N, =——
LL DT

sendo, N, — numero de luminarias no comprimento (unidade); N,;, —
numero de luminarias na largura (unidade); N;; — numero total de
luminarias (unidade); DT — distancia teérica (m); C — comprimento do
cbmodo (m); L — largura do cdmodo (m).



1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.2 Metodo dos lumens simplificado (pg. 52 e 53)

(c) Calculo do fluxo luminoso total (¢, ;)
A-e

b ="
LT 0.5

sendo, &, — fluxo luminoso total (lumens); A — area do coOmodo a
ser iluminado (m?); e — nivel de iluminamento (lux ou lumens m=).

(d) Calculo do fluxo luminoso por luminaria (¢,;)
P

— LT
(I)LL _

NTL

sendo, @&,;, — fluxo luminoso por luminaria (lumens); ®,, — fluxo
luminoso total (lumens); N, — niumero total de luminarias no comodo

(adimensional).



1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.2 Meétodo dos lumens simplificado (pg. 54)

Tabela — Niveis padrao de iluminamento para algumas atividades
residenciais e rurais
Atividades lluminamentos medios (lux)
ol as Gl
Cozinhas 150
Copa 1o
Cluartos 40
Banheiro &l
Circulacao R
Depdsitos 40
Area de servico a0
Estabulos 40
Salas paradesenho T.000

Laboratano de micropropagacaon vegetativa B 000




Tabela — Niveis padrao de iluminamento (NBR-5413/82) (pg.55)

Atividad es Numinamentos medios {lux)
Escritdnos
— zalas de trabalho 250
—salas de desenho 400
— aryuivos 200
Escolas
—zalaz de Aanla 200N
—salas de desenho e artes manua s 350
—refeitdrio 100
—auditino fill
— gquadto -negro 250
Lojas
— circulacdo 100
—area de exposicio 350
—halclies, mostrudnos g00
—exposcies de realce 1.500
— depdato a0
Indistrias
— fabricaco em geral 300
—depdsto fl
—inspecdn Cotmun 300
—inspecdo delicada 500
— empacotamento = encaxotamento a0
— montagem simples 200
—montagetn delicada 1.000
Hospitais ou postos de sadde
—enfertnana 160
—sala de operago 450
—mesa de operacio 6.000
—laboraténo 200
Bihlioteca
—ilurminagio geral 100
— mesas 300
— estantes 140

— fichénao 250




1.2.2 Calculo da iluminacao e do numero de luminarias
1.2.2.2 Metodo dos lumens simplificado

Exercicios: Para um galpao possuindo 8 m de largura por 15
m de comprimento:

(a) Determine o numero e a poténcia das lampadas pelo
método dos lumens simplificado, considerando:

— lluminacao com lampadas incandescente e fluorescente;

— Nivel de iluminamento igual a 90 lumens m=2 (lux);

— 3 m de altura do peé-direito; 1 m de plano util de trabalho; 30 cm de

altura da luminaria.
(b) Faca um esquema contendo o desenho das luminarias e as
principais medidas para a sua disposicao dentro da planta

elétrica do galpao.



Tabela -

lluminacgao geral (pg. 54)

Fluxo luminoso para lampadas incandescentes para

Tipo Acabamento Pnié:‘_n:l:ll Fll.:IEl:: I:mlnusu [Ll;r;ins]
Claro 5] 134 120
Claro 2% 265 24l
Arpenta Al AR5 A0
Argenta Rl el B0
Argenta i 1.020 ==l
Standard Argenta 100 1460 1.280
Claro 140 2.280 2100
Claro 200 a.200 2 950
Claro a0 5.140 4 .74l
Claru 200 8400 a.<00
Claro T.000 20200 18.800
Claro 1. 500 a1.a00 a0.000
Argenta A0 165 A00
Super luxo Argenta Rl el B0
Argenta 1010 1 .4k0 1,280
Fantasie Argenta kBl Fal B0

Fonte: Catalogo PHILIPS



Tabela — Fluxo luminoso para Lampadas fluorescentes (tubulares em
sete tonalidades) (pg. 56)

Poténcia Fluxo luminoso Corrente na

i {lumens) lampada [A) Cores
15 770 0,31 Luz do dia

15 S00 0,31 Branca fria

15 770 0,3k Luz do dia

20 bal 037 Suave de luxo
20 /B0 037 Branca de luxo
20 bal 037 Branca natural
20 F00 0,37 Luz do dia real
20 1.000 0,37 Luz do dia

20 1.200 037 Branca fria

30 1.900 0,3k Luz do dia

a0 2.250 036 Branca fria

a0 1.500 036 Branca de luxo
40 1.700 0,43 suave de luxo
40 2020 043 Branca de luxo
40 1.700 043 Branca natural
40 1.800 043 Luz do dia real
b5 2.800 0 gB7 Suave de luxo
b5 3.200 0 gB7 Branca de luxo
bo 2.8a0 0 By Branca natural
b5 2.a00 0 By Luz do dia especial
110 7600 0,80 Luz do dia

110 8.900 0 a0 Branca fria

Fonte: Catdlogos da PHILIPS



Tabela — Fluxo luminoso e caracteristicas das lampadas fluorescentes
compactas (pg. 55)

Potencia Fluxe luminoso Volagem
(W) flum ens]) V)
= 400 120
= 400 230-240

11 BOC 120
11 BOC 230-240
15 SO0 120
15 SO0 230-240
2 1200 120
2 1200 230-240
23 1 500 120
23 1.500 230-240

Fonte: Catalogos da PHILIPS



Tabela — Principais caracteristicas das lampadas de luz mista, vapor de

mercurio e sodio de alta pressao (pg. 55)

Tipo de limpada Poténcia Fluxo luminoso Tensiao Corrente

[lumens) (V) (A)

160 3.000 220 0,75

. 2500 5.500 220 1,18

Luz mista 250 5500 220 1,18
00 12500 220 2 3h

g0 3.700 115 0,80

125 G.300 125 1,15

2500 13.000 135 213

W apor de mercurio 400 Z23.000 140 3,20
o0 40.000 145 5 400

1.000 GO.000 145 780

2.000 125 500 270 g.00

2500 25000 100 3,00

W pmo om m

Sodio de alta pressan 400 46000 105 460
1.000 120.000 110 10,30

1.000 130.000 110 10,30

Fonte: Catalogos de PHILIPS



Tabela — Principais caracteristicas das lampadas vapor metalico,

halégenas e sddio de baixa pressao (pg. 55)

Poténcia Fluxo luminoso Tensio Corrente

Tipo de lampada W) (lumens) V) (A)
400 28800 124 a .40

400 42800 124 a .40

Wapor metalico 1.000 HO.000 130 0,20
2000 185.000 135 16,40

2000 182.000 241 =]l

a00 5100 2210 1,40

SO0 10.000 114 4 a0

SO0 4000 2210 2,30

Haldgenas 1.000 22000 2210 4 &0
2000 44 000 2210 9,10

SO0 10.000 2210 2,30

1.000 24 0010 221 4 &l

32 4.8000 [l 0,60

55 0.000 104 0,249

Sodio de baixa pressao [l 13.500 112 0 S
135 22800 T4 0,95

180 aa.000 241 0,97

Fonte: Catalogos de PHILIPS



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 65)
2.1 Circuitos elétricos

(a) Definicao: circuito elétrico € o conjunto de equipamentos e

condutores, ligados ao mesmo dispositivo de protecao.

(b) Tipos de circuitos:
« Circuito de distribuicao principal (alimentador);

» Circuito de distribuicao (secundario, terciario);
e Circuitos terminal (circuito ligado ao equipamento, ultimo

circuito da instalacao).



2 Divisao da instalacao em circuitos
2.1 Circuitos elétricos: tipos de circuito

Quadro terminal

*‘\f: L Disjuntor
o Fonto de .
entraga
Ramal de
" Fusivel
Ponto de entrega a?g%_rija — Caixa de medicdo - *\\.__,..
Circuito de
" distribuigao L. L
/ M Circuitos terminais
-~ T
<— Ramal de entrada (AT) Medidor — L— Origem da instalagéo
Transformador
<— Qrigem CGuadro terminal
Quadro de «—1 Disjuntor
distribuigéo Circuito de _;"\\__ >
TC M Cluadro de distribuigio ﬁ._‘\_
distribuigio — divisionaric
¥ Circuito de — S e
distribuigao ‘ -
_:%\ principal —
. Ji
I Circuitos terminais
—
L

(b)

Figura — Esquemas tipicos de instalacdes com alimentacao por
rede publica em: (a) baixa tensao - BT; e, (b) alta tensao - AT.



2 Divisao da instalacao em circuitos
2.1 Circuitos elétricos: tipos de circuito

— aT art  p—
— QT ar p—
fa® .
—(O Quadro terminal
—(O-F I
Circuitos N
S — T b
terminais F Qat Q
O .
3 .
— QT Qr pP—
Vi 7 Circuitos de
distribuicdo
Circuito de distribuigédo
Chave | principal Quadro de
geral 3F + N + PE distribuigdo
F - Fase
N - Neutro
PE - Condutor de protegdo contra choques elétricos
vem da rede QT - Quadro terminal

Figura — Diagrama basico de instalagao de um edificio
residencial ou comercial



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 69)
2.1 Circuitos elétricos: tipos de circuito

_-, Rede publica de i+ R
Ponto de baixa tensao Disjuntor wifils -
X diterencial ||l!
derivagao residual geral
Ramal de
ligacao Fases | (F+ N + PE) &
(2F + N) Circuito de distribuicao @
(2F + N + PE) _} * Sl
Caixa de Ori . \ai para
medican rigem da i (2F+N+PE) (2F + PE)
v instalagao o quadro de
Medidor distribuicao _
,{. ﬁ e Dispositive geral de Meutro P (F + M + PE)
ok BGA0
Ramal del comando e protecao (PE)
entrada D= S - 7o e
Tit?rminal u:ItE Quadro de
Ponto de aterramento distribuicao s
inci ’ (F + M + PE)
entrega principal bt i @I
= Condutor de aterramento
(2F + PE)
i Eletrodo de aterramento

(a) (b) ()

Figura — (a) Entrada de servico; (b) Circuito de distribuicao
principal (alimentador); e, (c) Circuitos terminais.



2 Divisao da instalacao em circuitos
2.1 Circuitos elétricos

(c) Motivo da divisao das cargas em circuitos elétricos:
 Facilita a operacao e a manutencao da instalacao;

« Diminui a queda de tensao;

« A corrente nominal € menor, proporcionando condutores e
dispositivos de protecao de menor secao e capacidade
nominal;

 Facilita a passagem dos condutores nos eletrodos e as
ligacoes dos mesmos aos terminais dos aparelhos de utilizacao

(interruptores, tomadas e aparelhos).



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 66)
2.1 Circuitos elétricos

(d) Objetivos da divisao das cargas de uma instalacao em
circuitos:

 Limitar as consequéncias de uma falta, a qual provocara
apenas o desligamento do circuito defeituoso;

 Facilitar as verificacoes, 0s ensaios e a manutencao;

 Evitar os perigos que possam resultar da falha de um circuito

unico, como no caso da iluminagao.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 62)
2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

(a) Definicao: O quadro de distribuicao ou quadro de luz é o
local onde se concentra a distribuicao de toda a instalacao

elétrica, ou seja:
— Onde se instalam os dispositivos de protecao dos circuitos;

— Recebe os condutores (ramal de alimentagcao) que vém do

medidor ou centro de medicao;

— Onde partem o0s circuitos terminais que irao alimentar as
diversas cargas da instalacao (lampadas, tomadas, chuveiros,

torneira elétrica, condicionador de ar, etc.).



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 66)
2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

—

—

Quadro de
(a) distribuicio -
' f/ Circuitos terminais
3
d

| 1 :
Medidor g
2 Eirc ito de
FTE __distribuica
TR Eletrado de __"'ﬂ———. 4 W
=N — :;: __aterr mentao T
—

Figura — (a) Entrada de servico; (b) Circuito de distribuicao
principal (alimentador); e, (c) Circuitos terminais.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 69)
2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

—& Rede publica de &
. sic {F + M+ PE)
Ponto da baixa tensao Disjuntor -
X diterencial ||l
derivacao residual geral
Ramal de
ligacao Fases iF+MN+PE
(2F + N) Circuito de distribuicao @
(2F + N + PE) _} ’ i
Caixa de . Vai para
i Origem da al pare (2F +M+PE) {2F + PE)
Mediean 1 instalacao o quadro de
Medidor distribuican [
Dispositive geral de Meutro F+M+PE =
’ ﬁ i cunlijandl:u o grotecﬂu Protecao AL @&
Ramal def” F (PE) -
Q%ﬂ

entrada
Terminal de Quadro de
Ponto de ﬂt?"?"m“to distribuicao iF + N + PE}
entrega principal
= Condutor de aterramento
{2F + PE)
—r Eletrodo de aterramento (-

(a) (b) ()

Figura — (a) Entrada de servico; (b) Circuito de distribuicao
principal (alimentador); e, (c) Circuitos terminais.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 62)
2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

(b) Constituicao do quadro: As partes componentes de um
quadro de distribuicao (DQ) ou quadro de luz (QL) sao:

* Disjuntor Geral;

« Barramentos de instalacao das fases;

* Disjuntores dos circuitos terminais;

» Barramento de neutro;

« Barramento de protecao (terra);

 Estrutura: composta de caixa metalica, chapa de montagem

dos componentes, isoladores, Tampa (espelho) e sobretampa.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 62)
2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

Disjuntor geral

(monopalar

Fase —
Meutra : — -
W
Protecio : el ‘m'
;
’ Dl B
-l
Jumps deligagao oo |
Liga a faze a todos i ‘—r' -
o disjuntores doz | T ]
circuitos. _'."
--—1

Bamramento de protegio
Deve =ar ligado eletricamente
& caixa do Qb

B amamento de H eutro

Disjuntores dos Circuitos Faza ligagio dos fioz neutros
terminais dos drcuitos terminais com o

Fecebe a fase do diguntor neutro do drcuito de distribuicio,
geral e distibui para os devendo ser izolado eletricamente
circuitos terminais. da caixa do Qb

Figura — As partes componentes de um quadro de distribuicao
(DQ) ou quadro de luz (QL).



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 62)
2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

(c) Localizacao: O quadro de distribuicao (QD) ou quadro
de luz (QL):

* Locais de facil acesso: cozinha, area de servico e corredores;
« O mais proximo possivel do medidor;

« Em locais onde haja maior concentracao de cargas de
poténcia elevadas;

(d) Tipos de quadros de distribuicao quanto a tensao de
alimentacao:

« Quadro de distribuicdo monofasico;

« Quadro de distribuicao bifasico;

« Quadro de distribuicao trifasico.



2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)
(c) Localizacao: O quadro de distribuicao (QD)

[ ] .
. 4
"
me!
QUARTO COZINMA ADESERY || o |
i - :
AREA DA CASA=TO84 m2
AREA EXTERNASZL OS2

AREA TOTAL 92,49 mE.

g |
-
o A & F
3 e
" ——
- .20 T |
2
LY T i
QUARTO
£
-
# 1
- 740
5 [
sALko
== 1.
-
, - 3 : 2 .“

.—I l l.ll-lﬂﬂ‘1 '

QUARTD

- | WARAMD A

[ ] i1 1 | =B I [ — L | N
». 506

Figura — Localizégéo do quadro de'drist'ribuigéo terminal.



2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL) (Pg. 63)
(d) Tipos de quadros de distribuicao quanto a tensao de alimentacao

Y e —mrze... ¥

Protegdo + neutro
(PEN

Faz

Ligacdo monofisics

Dizjuntor diferencial /

residual hipalar

Digjuntor geral
(monopalar] '
W
T f
1
T LT ]
Fase k1l ,E..f‘
Meutra ! T aad
. i —E-ﬂ] | !a
Pratecaon 1 (i
1 ¥
J Iy ! 4
.E ; ‘I 3 o —:lE :
Jumps deligagdo | & @ o = g
Liga & fase a todos ' - =11 & -
oz digjuntores dog . oI e
circuitos. | [ - 1|
:m |
] |
!
-w n:w i
Baramento de protegio
Deve zar ligado eletricamente
& caixa do Q.
Barmramento de Heutro
Digjuntores dos Circ uitos Faz a ligacio dos fios neutros
terminais dos drouitos terminais com o
Fecebe a fase do disjuntor neutra do drouito de distribuico,
geral e distribui para o= devendo ser izalado eletricamente
circuitos temminais. da caixa do Qb

Figura — Quadro de distribuicao monofasico.



2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL) (pg. 64)
(d) Tipos de quadros de distribuicao quanto a tensao de alimentacao

Disjuntor geral

Protegio (bipolan

Faze
|

Fasze

Meutro |

[\, S LN I S

| |hl—— J
1 [F—
{

/ ' \
Barramento de proteciio \ / Batramento de neutra

Disiuntores dos drcuilas | Disjuntore s dos drcuitos
terminais bifasicos termin aiz monofasicos

Barramento de intedigacio das fases

Figura — Quadro de distribuicao bifasico.



2.2 Quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL)

(d) Tipos de quadros de distribuicao quanto a tensao de alimentacao

: L Barramento de

1 Ligagao hifasica ou neutro . S

1 \\ trifésica / —'!

- !

: |
Fases o

; Frotecio + neutro (FEM) Disjuntar diferen cial -

L] residual tetrapalar

1

1E

1

Barram ento de "/

protecio

Ik

Dizsiuntores dos —
circuitos terminais
hifazicos

s

=
| ) : :

..
D DAL

Digjuntor ou interniptor

Disjuntores dos —
DR tetrapoalar

circuitos terminais
monofasicos

At L4
LR
o

P S A LY Y[/

L

oe
f

Il,rr

Barram ento de
interligacéo |
cas fases

—

Figura — Quadro de distribuicao trifasico.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 64)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

(a) Dispositivo de protecao: para cada circuito terminal
devera ser previsto um dispositivo de proteg¢ao, sendo,

— InstalagOes residenciais: utilizar disjuntores termomagnéticos
(TDM) ou disjuntores diferenciais residuais (DR);

—InstalacOes rurais contendo motores: alem dos disjuntores,

também podera ser utilizado os fusiveis.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 64)

2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais
Dispositivo de protecao:

Figura — (a) Disjuntor termomagnético mono, bi e tripolar; e, (b)
Disjutor diferencial residual.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 41)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

(b) Critérios para a divisao dos circuitos terminais
Os circuitos terminais devem ser individualizados pela funcao

dos equipamentos de utilizacao que alimentam. Assim, devem

ser previstos:

« Circuitos terminais distintos para iluminacao e tomadas
(cada circuito deve ter um préprio condutor neutro);

* Quando possivel prever circuitos individuais para tomadas de
uso geral (TUGs) das dependéncias sociais, cozinha, copa-
cozinha e area de servico;

« Devem ser previstos circuitos independentes para
equipamentos de corrente nominal superior a 10 A;



* Limitar a potencia nominal maxima dos circuitos em 1.200 VA
para a tensao 127 V e 2.200 VA em 220 V, exceto os circuitos
exclusivos das TUEs;

« Circuitos exclusivos para cada tomada de uso especifico
(TUE);

* Nas instalagdes alimentadas com duas ou trés fases, as
cargas devem ser distribuidas entre as fases, de modo a obter-
se 0 maior equilibrio possivel;

* Residéncias devem apresentar no minimo um circuito para
cada 60 m? ou fracao e escritorios ou lojas no minimo um

circuito para cada 50 m? ou fragao.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg.67)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

CircuiTo DE lLumINACAO (FN)
A M S

Disjuntor '_ : - —
Neutro )

~

Barramento
de pr Al |

Retorno

Disjuntor
monopolar

* se possivel, ligar o condutor de protecao (terra) a carcaca da luminaria.

Figura — Circuito terminal de iluminacao.



2 Divisao da instalacao em circuitos
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

CircuiTO DE ILUMINACAO EXTERNA (FN)

Barramento
de protecao

Retorno

Disjuntor diferencial
[ ‘ residual bipolar

Figura — Circuito terminal de iluminacao externa.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 67)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

CircuiTo DE ToMADAS DE Uso GERAL (FN)

Barramento Neutro ' Protecao
de protecdo ' Fase -

i

[ of

residual bipolar

=

i
2]

i

]E "B Disjuntor diferencial

Figura — Circuito terminal tomadas de uso geral: ligacao FN.



2 Divisao da instalacao em circuitos
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

CircuiTo DE TOMADA DE Uso EspeciFico (FN)

Barramento

de =AM
protecao |g
4

Disjuntor diferencial

__residual bipolar |

Figura — Circuito terminal tomadas de uso especificos: ligacao FN.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 68)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

CircuiTo DE TOMADA DE Uso EspeciFico (FF)

Fase Protecao

Barramento Fase
de P
protecao g

&
oy
el

IrLrarg

Disjuntor diferencial residual bipolar
I

Figura — Circuito terminal tomadas de uso especifico: ligacao FF.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 68)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

Bamamenks
de neutro

| r IL-'_;.'”.' e
< ]"'-'_'-'il:h.'l""

8| E: —— b

Figura — Circuito terminal tomadas de uso especifico: ligacao FF.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 68)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais

Figura — Perspectiva isometrica contendo os circuitos dentro de uma
residéncia.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 68)
2.3 Divisao da instalacao em circuitos terminais
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Figura — Perspectiva isometrica contendo os circuitos dentro de uma
residéncia.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 70)
2.4 Quadro de distribuicao de cargas

Dados encontrados dentro de um quadro de cargas

— Numero e tipo de circuito;

— Tensao;

— Poténcia nominal;

— Correntes: de projeto e corrigida;

— Dimensionamento: dos condutores e das protecoes; e

— Distribuicao das cargas por fases.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 70)

2.4 Quadro de distribuicao de cargas: quadro preliminar
T

Futorc | roww

, I P I T
Ouirtiader| Tod | [y [ Oirulim oo mda | Comenin
poiencia (W] | (R ayimdn | (m) poim nanina

Sala 1 %7100
Corm 1 1 %750

1 I 12 | Dorm. 2 12150 [=r]u]
soch Banheiro 1 %100
Hall 12100

Capm 1x1m
Coxnha 1 %160

W oo L smio | 12100 | 460

wanicn Aopxerm | 1 %100
sala 4% 700
1 fruss | 170 | oorm. 1 Ax10 | =oo
Hall 1 %100
i Banheira | 1 %G00
a s [z |0 ] o |10
5 |rues |1z |oom 1xE0 170
. - 1 %100
B Jtucs [ 127 |oom 1wam | ™
7 |russ | 127 Joodonas | 2xem |1zoo
i 1 %700
i “IJL‘I;"_E 177 |caginha | 1x8m |1mo
g 1 %500
o fruss [ 127 | A& swies | 2xem0 120

TDJTUES | 127 | & samipo 1% 1330 | 1000

TTTUES | 0 JChema 1 % 5500 | SE00

12| TUES | 220 | Tewrwaira 1 % 5000 | S000

Cuadro da

] igribican
Disribuian | 250 (= =D da
meddoy

Figura — Quadro de distribuicao de cargas preliminar.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 70)
2.4 Quadro de distribuicao de cargas: definitivo

Circuito Poténcia Comr. | Sesd0 Protegao Fases
Teusso Local In f Corrig'i de
= ") Qtde x | Total | (A) °| Cond. N°de
N || Tieo Pot.(VA) | (VA) da(A) | Cimyy | TP | potos |IW AW R | S | T
Cozinha 8x20
1x100
Jantar 4x60
2x50D
1 | llum, 127 |Lavabo 2x60 1260 | 99 08| 124 2.5 DT™M 1 15 1260
Jardim, Fach. 2x100
1x60
Dispensa 2x40
Projetor 1x200
Hall 1x100
Bar 3x60
2 Ilum. 127 |Estar/ 2x50D 900 7. 107 10,2 16 DTM 1 10 900
Social 4x100
2x60
Quarto 1 2x100
Escada 1x100
1x50
g y J. Inverno 2x60 . y & &
3 llum. 127 BWC-1 2460 1040 | 8.2 |0.65| 12,6 1,5 DTM 1 15 1040]
1x100 '
Circulagao 4x60
Sotao 1x100
[Quarto 2 2x60
Vestiario 1x100
a | um | 127 [Puite 21‘::(? 840 | 6,6 |0,65 10,2 15 | DM | 1 10 840
BWC-3 4x60
Arand. (ext) 2x60
5 |tuas| 127 [SoPR 2600 1 1300 | 102]07| 146 | 25 [pm| 1 | 15 |1300
Cozinha 1x100
Copa/Coz 1x600
6 | TUGs 127 3x100 1000 | 7,9 10,7 113 25 DTM 1 15 1000
Dispensa 1x100
Quarto 2 4x100
3ar 1x100
Estar/Social 3x100
7 | TUGs 127 |Jantar 3x100 1900 | 15,01 0,8 18,8 2,5 DTM 1 20 1900
Lavabo 1x600
Jardimy/Fach 1x100
Hall 1x100
4x100
8 | TUGs 127 lx;U(V 1200 | 9,5 |0,65| 14,6 25 DTM 1 15 1200
1x600
Circulagao 1x100
Suite 5x100
9 TUG's 127 |Vestiaio 1x100 1200 | 95 (0,65 14,6 2.5 DTM 1 15 1200
BWC-3 1x600
10 | TUE's 220 |Coz (TE) 1x3200 3200 | 14,5(0,7 20,7 4.0 DTM 2 20 1600 1600
TUE's 220 |BWC-1 (CH) 1x4400 4400 20 |07 4.0 DTM 2 25 12200]2200
12 | TUE's BWC-2 (CH) 1x4400 4400 | 20 | 0,7 4,0 DM 2 25 2200(2200
13 | TUES BWC-3 (HM) 350 07| 92 25 | D™ 1 10
14 | TUE's Coz. (MO, 1200 | 9,5 | 0.7 13.6 25 DTM 1 3 1200
15 | TUE's 220 |Suite (AC 3100 | 14.1| 1.0 14.1 2.5 DTM 2 15 550] 1550
Total 2729( DDR 4 60 19110]9040(914

Figura — Quadro de distribuicdo de cargas.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 71)
2.4 Quadro de distribuicao de cargas: esquema multifilar
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Figura — Esquema multifilar do quadro de cargas.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 71)
2.4 Quadro de distribuicao de caraas: esauema multifilar
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Figura — Esquema multifilar do quadro de cargas.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 72)
2.4 Quadro de distribuicao de cargas: esquema unifilar
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Figura — Esquema unitiiar do quadro de cargas.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 72)
2.4 Quadro de distribuicao de cargas: esquema unifilar
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Figura — Esquema unifilar do quadro de cargas.



2 Divisao da instalacao em circuitos (pg. 72)
2.4 Quadro de distribuicao de cargas: esquema unifilar
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Figura — Esquema unifilar do quadro de cargas.
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3 Poténcia nominal instalada e poténcia demanda (pg. 38)

(a) Potencial nominal instalada

n m P
S INST :ZSnILUMi +Z nTUG | Z nTUEk

Sendo: S, vy — @ poténcia nominal instalada de um setor de
uma instalagao ou circuito (VA); S, ;;uam; — POt€ncia nominal do
i-esimo ponto de iluminagao (VA); S, ryc, - poténcia nominal da
j-ésimo ponto de TUG (VA); S, ;yer - POténcia nominal da .-
ésima ponto de TUE (VA).



3 Poténcia nominal instalada e poténcia demanda (pg. 38)

(b) Potencial demanda

n m p
Saam =Jar ZSnILUMi +ZSnTUGj + far SnTUEk

Sendo: S, 474 — POténcia méxima provavelmente demandada na alimentagao

do circuito ou instalacao (VA); fd] — fator de demanda em funcdo do somatorio
das cargas com iluminacao e tomadas de uso geral (adimensional) - (pg.175,
Tabela 15.1); S, ;yum; — Poténcia nominal do i-ésimo ponto de iluminagéo
(VA); S, rycj — poténcia nominal da j-ésimo ponto de TUG (VA); f 4, — fator de
demanda em funcao do numero de equipamentos de uso especifico

(adimensional) (pg.175, Tabela 15.2); Sn TUE k — Poténcia nominal da k-ésima
ponto de TUE (VA).



Tabela — Fatores de demanda para iluminacao e tomadas
de uso geral (TUG'S) —f,; (pg. 175, tb. 15.1)

Poténcia nominal instalada (VA) Fator de demanda {f;)

B crinmd + oy = 1000 0,586
1.000 = By pzvms + e = 2.000 0,75
2000 £ 5, rume+ g = 3.000 0,66
3.000 < P, crome+ o < 4.000 0,59
4.000 = F, riemd + roeey = 5.000 0,52
5000 =5, rume+ o = 6.000 0,45
6.000 < Py zung + g < 7.000 0,40
7000 = F, ceme+ rogn < 5000 0,35
2.000 < P, crome+ ros < 9.000 0,21
2000 = 5y crome + ey < 10,000 0,27

E rzoma + ey = 10,000 0,24




Tabela — Fatores de demanda para tomadas de uso
especifico (TUE'S) — f,, (pg. 175, Tb. 15.2)

Nimerode Fator de Numero de Fator de
cdreuito de TUEs demanda(f;;) | drecuitodeTUEs  demanda (f;)
01 1,00 11 0,49
02 1,00 12 0,48
03 084 13 0,46
04 0,76 14 0,45
05 0,70 15 0,44
06 0,68 16 0,43
07 0,60 17 0,41
08 0,57 18 220 0,40
0o 0,54 21 a3 0,39
10 0,52 24 ¢ 25 0,38




4 Escolha da entrada de servico (COPEL) (pg. 85)

Para poténcia demanda (S, 4, ) 1Qual ou inferior a 75 kVA
(a) Monofasico: S, 4, < 9 kVA.

A instalacao é realizada em dois fios, sendo um neutro e uma
fase.

(b) Bifasico: 9 kKVA < Sy 4 < 15 KVA.

A instalacao € realizada em trés fios, sendo um neutro e duas
fases.

(c) Trifasico: 15 kVA < S, 4 < 75 kVA.

A instalacao é realizada em quatro fios, sendo um neutro e trés
fases.



4 Escolha da entrada de servico (COPEL) (pg. 85)

(@) Sy aLm= 9 kVA

Fornecimento bifasico
- feito a trés fios: duas

(b) 9 kVA < Sd ALIM S 15 kVA fases e um neutro

- tensoes de
127V e 220V

(C) 15kVA < S, 4 < 75 kKVA

Fornecimento monofasico

- feito a dois fios:
uma fase e um neutro

- tensao de 127V

Fornecimento trifasico

- feito a quatro fios:
trés fases e um neutro

- tensdes de 127V e 220V

Figura — Entrada de servico: (a) monofasica; (b) bifasica; e, (c)



Exercicio (pg. 56)

Para o esboco de planta baixa de uma pequena agroindustria que se
encontra a seguir (pg.56 do manual), contendo depdsito (1),
banheiro (2) e cozinha (3) :

Determine para cada cOmodo:

(a) O numero e a poténcia das tomadas (TUG’s e TUE's);

(b) O numero e a poténcia das luminarias (Método dos lumens);

(c) Indique a posicao e a poténcia das tomadas, luminarias e interruptores
dentro da instalacao utilizando a simbologia padrao;

(d) Estabeleca um quadro preliminar de cargas, formando circuitos com as
informacoOes obtidas nos ltens a, b e c;

(e) Calcule a poténcia de alimentacao e demandada, depois estabeleca a
entrada de servico da instalacao;

(f) Faca a distribuicao das cargas da instalacao entre as fases;

(g) Faca o desenho dos esquemas unifilares dos circuitos dentro da instalacao.



5,3 cm L, 2.2cm 4,15 cm /{,
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Dados: — Escala: 1-75; “m -
— Altura do pé-direito: 3,0 m; — Plano util de trabalho: 1,0 m;
— Altura da luminaria: 0,1 m; — Nivel de iluminamento (e): 100 lux;

— Motores: Motor 1: trifasico, P,,=7,5 CV, cos ¢ =0,85, n=0,93
Motor 2: trifasico, P,,=4,0 CV, cos ¢ =0,80, n=0,88
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