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UNIDADE 1. MATERIAIS DE CONSTRUGZO

OBJETIVYO: Relacionar e destacar os principais materiais de
construg3o utilizados na construg3o rural, e descrever
algumas de suas gqualidades, forma de utilizagio e

aplicac3o.

INTRODUGCZO

Os materiais de construgio podem ser simples ou
compostos, obtidos diretamente da natureza ou podem constituir o
resul tado de trabalho industrial.

Deve—-se conhecé-los, pois de sua escolha depende parte da
solidez, durabilidade e beleza das obras. Além disso n3oc basta
que qualquer construgio atenda apenas a esses trés requisitos -
também o fator econémico pesa bastante na escolha do material.

1. PEDRAS NATURAIS

a) Obtenc3o

b> Classificacg3o
c) Utilizac3o

e) Dados técnicos

2. AGREGADOS

Defini¢3io: entende-se por agregado o material granular,
sem forma e volume definido, geralmente inerte Cnio reagem com o

cimentol, de dimensBes e propriedades adequadas para uso em obras
de engenharia.

2.1 CLASSIFICAGZO

a) Classificagio quanto a origem
b) Classificag3o quanto a massa especifica aparente
c) Classificag3io quanto ac diametro maximo:

— agragadoc miudo, graudo e mescl ade

2.2. OBTENCAO DOS AGREGADOS

2. 4. AGREGADO MIUDO

Definicio: entende-se por agregado middo normal ou
corrente a areia natural guartzosa ou pedrisco resultante do
britamento de rochas estaveis, com tamanhos de particulas tais gque
no maximeo 15% ficam retidas ma peneira de 4,8 mm.

2.4.1. PROPRIEDADES FISICAS

a) Massa especifica real Cypod
b) Peso unitario (D

c2 Umidade

d> Inchamento

e) Granulometria

f2 Impurezas

g) Indices de boa qualidade



2. 5. AGREGADOS GRAUDOS

Definigio: agregado graude & o pedregul ho natural, seixc
rolade ou pedra britada, proveniente do britamentoc de rochas
estaveis, com um maximo de 15% passando na peneira de 4,8 mm.

2.5.1. PROPRIEDADES FISICAS

a) Massa especifica real C(yod
bd Peso unitario (D

c2 Umidade

d> Inchamento

e2 Granulometria

f> Impurezas

g2 Indices de boa qualidade

3. AGLOMERANTES

Aglomerantes ou aglutinantes, s3o produtos empregados
para rejuntar alvenarias, ou para a execugio de revestimentos de
pegas estruturais. Apresenta-se sob a forma pulverulenta e, quandc
misturados com 4gua, formam pasta capaz de endurecer por simples
Secagem, ou o©o que & mais geral, em consequéncia de reages
guimicas, aderindo As superficies com as quais foram postas em
contato.

3.1. CLASSIFICAGCZO

3.2. AGLOMERANTES AFEREAS

3.2.1. GESSO

al) obtenc3o

b)Y utilizag3o

c) propriedades fisicas

3.2.2. CAL AEREA

a) obtengio

b> utilizac3o

c) propriedades fisicas

3. 3. AGLOMERANTES HIDRAULICOS

3.3.1. CIMENTO PORTLAND
ad) obtencio

by utilizacg3ioe

c) propriedades fisicas

4. ARGAMASSAS

As argamassas s3o materiais de construgdo constituidos
por uma mistura intima de um ou mais aglomerantes, agregado middo
e Agua. Outros produtos, podem ainda, ser adicionados para
mel horar determinadas propriedades do conjunto.

4.1. UTILIZACZO



4.2. CLASSIFI CACAO DAS ARGAMASSAS

As argamassas podem ser classificadas segundo o emprego,
numero de elementos ativos, consisténcia, dosagem; no entante a
classificagdo mais utlizada & a que leva em consideracXo o tipo de
agl omerante, ou seja, argamassas aéreas, hidraulicas e mistas.

4.2.1. ARGAMASSAS AFREAS

a) Argamassa de cal aérea: UtilizagHe; trabalhabilidade;
resisténcia, retrag3o; estabilidade de volume; durabilidade;
trago.

4.2.2. ARGAMASSAS HIDRAULICAS

UtilizagHo; resisténcia: impermeabilidade; traco.

5. CONCRETO DE CIMENTO

Definic3o: Concreto & um material de construg3o
resultante da mistura de um aglomerante Ccimente), com agregado
miudo Careia grossa), agregado graddo Cbrita ou cascalho lavado),
e Agua em propor¢Bes exatas e bem definidas. Atualmente & muite
utilizado um ocutrm compenenlc: os aditivos (vedacit, cica, etc.D

5.1. PROPRIEDADES DO CONCRETO FRESCO

ad) trabalhabilidade
b segregacioe

5.2. PROPRIEDADES DO CONCRETO ENDURECI DO

a) massa especifica
b) resisténcia

5.3. DOSAGEM DOS CONCRETOS CTRACOD

5. 4. PRODUGCZAO DOS CONCRETOS

ad mistura

b) transporte

c) lancamentoe

d) adensamento

e) cura ou sazonamento do concreto.

6. CONCRETO ARMADO

E a uniio de concreto simples as armaduras de ferro.
Sabe-se que o concreto simples resite bem aos esforgos de
compressio e muito pouco aos de tragido. No entanto elementos
estruturais como lajes, vigas, pilares s3o solicitados por outros
esforgos Ctracio, flex3o e compress3o), ultrapassando as
caracteristicas do concreto simples. Por isso torna-se necessério
Juntar-se um material como o ferro que resiste bem a estes
esforgos.

ad) Vantagens do concreto armado
b2 Desvantagem do concreto armado



7. SOLO-CIMENTO

Solo-cimento ¢ um material alternativo de baixo custo,
obtido pela mistura de sole, cimento e um pouco de agua. No

inicio, essa mistura parece uma "farofa" Umida. Apds  ser
compactada, ela endurece e com o tempo ganha resisténcia e
durabilidade suficiente para diversas aplicagdes no meio rural.
Uma das grandes vantagens do solo-cimente é& gue o©o sclo, um

material local, constitui justamente a maior parcela da mistura.

a) utilizagio
b) componetes do solo-cimento

8. FERROCIMENTO

Ferrocimento ¢ um material constituido de uma argamassa
de cimento e areia envolvendo um aramado de vergalh®Ses finos e
telas.

ad) Vantagens

b)) Desvantagens

8.1. UTILIZACZO

8. 2. COMPONENTES

8. 3. MONTAGEM DO ARAMADO

8. 4. APLICAGCAO DA ARGAMASSA

B. 5. CURA



UNIDADE 2. CONSIDERAGOES SOBRE OS TRABALHOS PRELEMINARES

OBJETIVYO: Explicar a importancia dos trabalhos iniciais que
antecedem a uma consturg3doc rural.

INTRODUCZAO

O princicio gue deve nortear qual quer construg¢do, grande
OU pequena € o de fazer uma obra praticamente perfeita, no menor
tempo possivel e ao menor custo, aproveitando o mAximo rendi mentc
das ferramentas e da mEo-de—-obra.

Logicamente ¢ muito dificil, sen3o impossivel, fazer-se a
obra perfeita, mas deve-se procurar, por todos os meios,
aproximar-se dessa situagdo.

Para que isso seja possivel, torna-se necessario,
acentuada atengioc em todas as fases da construcio.

Estas fases s3o-

= Trabal hos preliminares;
- Execugdo;
— Acabamento.

ad TRABALHOS PRELIMINARES: S3o0 os trabalhos iniciais gue antecedem
a2 construgcio propriamente dita e s8o os seguintes: el aboragfe
do programa; escolha do local; organizagio da praga de
trabalho; estudo do sub-solo; terraplenagem ou acerto do
terrenoc e locacio da obra.

b> EXECUCAO: consta da abertura das valas de fundagio; consolidagic
do terreno; alicerces: baldrames: obras de concreto armado ou
simples; aterros e apiloamentes; levantamento das paredes;
armacio de andaimes: engradamento; cobertura ou tel hado; pisos;
forros; esqguadrias; assentamento das tubul acBes de Agua; esgoto
e eletricidade e revestimento das paredes.

c2 ACABAMENTOS: assentamento de ferragem nas esquadrias; rodapés;
aparel hos elétricos; aparel hos Sanitarios: equi pamentos g
vidros; pintura; acabamento nos pisos (raspacio e synteko em
tacos, polimento em marmore, etc.D; limpeza geral

1. PROGRAMA

Para se organizar o projeto de uma construgdo qualquer
deve-se levar em conta 3 fatores basicos:

— lista dos componentes que a obra ira necessitar;

- conhecimento aprofundade do mecanismo de sevicos que
ali ser3o realizados;

- existéncia de codigos normadores.

2. ESCOLHA DO LOCAL

ImpBe-se uma série de averiguagdes a fim de que se possa
tirar do local, o maximo de vantagens. As Principais s3o:

— se nao ha impedimento legal para uso do terrenoc;
— se a topografia permite implantagio econdmica da obra:



- s2 a nalurera do ~ub-zolo permite uma construgice
estavel e pouco onerowna;

— se permite um fluxo eficiente;

- se oferece boas condi¢g@ez quante a vias de acesso,
diregio de ventos, clima, pouco barulho.

- se ha possibilidade de obtencio de boa agua e energia
elétrica;

- se ha boa possibilidade de escoamento de aguas
pluviais, Aguas servidas e dejetadas.

3. PROJETO

O projeto consta de duas partes: grafica e descritiva.
3.1. PARTE GRAFICA

A parte grafica compSem-se:

- planta-baixa

— cortes longitudinais e transversais;

— planta de situag3io e diagrama de cobertura;

— fachada;

— detalhes;

- plantas da instalag3o elétrica, sanitéaria e hidraulica.

A apresentagio grafica prevé anteriormente, na fase de
composigdo do programa, o ante projeto (estuded, que n3o passa de
tentativas ou esbogos, inicialmente sem escala, buscando
ordenar os espagos e passar as idéias para o papel.

Somente apdés o ante projeto estar do agrado geral & que se
inicia a elaboragio do projeto.

Na apresentagidao do projeto, os originais s3oc desenhados
em papel vegetal ou mesmo tipo manteiga, dependendo da importéncia
da obra. Estes originais s3c mantidos em arquivos, entregando-se
acs clientes cédpias heleograficas dos mesmos.

3.1.1. Normas do Desenho técnico

A necessidade da normalizacio do Desenho Técnico deve-se
ao fato de n3o deixar qgue o© projetista utilize s=imbolc=, cotas,
escalas. legendas, linhas, formato do papel, etc., na execugio da
parte grafica, proéprios de sua cobservagio e que dificulte muiteo o
trabalho de terceiros, no que se refere a observacgXZo, entendimento
e corregio.

3.2. PARTE DESCRITIVA

a> MEMORIAL DESCRITIVO: onde o projetista justifica a
solugdo abordada. Deve ser uma dissertagio clara, direta, simples.
Os temas s3o abordados na sequéncia das fases da construgio, ou
seja:

- trabalhos preliminares;

— trabalhos de execugi3o;

— trabal hos de acabamento.

Noe entanto, somente em obras de wvulto ou concorréncia é
gue ha necessidade de memérial. Fora destes casos a explicagio é
verbal entre projetista e clientes ou mesmo pode deixar de
existir.



b CADERNO DE ENCARGOS OU ESPECIFICAGOES: indica
claramente a- tecnjicas construtivas e os materiais a serem
utilizados em r 4da item da construcgio.

cd OFGAMENTO: & © calculo do custo da obra.
obs.: Construteres praticos constumam fazer uma estimativa de
custo ou orgamento Sumario, resutando da Area de construcioe
multiplicada por um custo arbitrario para m¥o-de-obra ou mesmo
para o global da construg3o.

J& o orgamento detalhado & Um processo minucioso em que
se avalia: materiais, mIo-de-obra, leis Sociais, despesas de
projetos e aprovacgio, servigos de escritério, administrac3o,
mar gem de lucro. Exige bastante pratica, visio e ateng3do, e
estarid sujeito a erros também.

4. ORGANIZACZO DA PRACA DE TRABALHO

Antes de iniciar-se 2 construg3ioc, h& necessidade de
Preparar o terreno previamente, de modo a conter a obra mais Area
suficiente Para circulag3o de veiculos, pessocal e depésito de
madeiras. Este local denomina-se canteiro de obras ou pragca de
trabal ho.

5. PESQUISA DO SUB-SOLO

E necessario para se planejar o tipo de alicerce a ser
indicado. Muitas vezes © aspecto do terreno nos leva a supé-lo
firme, mas um exame mais cuidadoso nos convence sSe tratar de solo
altamente compressivel, exigindo consclidagdo prévia. Esse exame
tem por fim verificar a natureza do mesmo. A espessura das diversa
camadas e a profundidade e extensdo da camada firme que ira receber
4S cargas da construc3io.

- PARA CONSTURGOES RURAIS E OBRAS URBANAS DE PEQUENO PORTE:
muitas wvezes basta a simples obsevacio do terrenoc. Terrenos de
pouca resisténcia pode ser denunciade na Propria superficie,
algumas vezes aparece alagado, outras vezes mostra cor indicatiwva
de matéria organica em decomposigFo.

5.1. METODOS PRATICOS DE PESQUISA DO SUB-SOLO

ad) Pogos de observagio;
b> Brocas rotativas ou trados (de diametro 2" a 4">;
c) Impiracamente por meio da P4 e Picareta:

- Pa penetra com facilidade + baijixa resisténcia;

- P4 n3ioc penetra e a Picareta sim + tensao admissivel 0,5 Kg/cmz;

= Picaffta penetra com dificuldade - tens3oc admissivel 0,8 a 1
Kg-cm”.

d> Método da percuss3o

6. TERRAPLENAGEM - ACERTO DO TERRENO

E outro ponto importante na fase preliminar das
construgdes. Instalag®es rurais como aviarios, estabulos e currais
entre outros, exigem terrenos planos a fim de n3o onerar-se muito
o bal brame, o que, além de Sobrecarregar as fundacgdes,
dificultaria a movimentag3ioc da instalacio.



7. LOCACZO DA OBRA

Locar uma consirugio & marcar no terreno as projegSes de
paredes e alicerces, de conformidade com a planta-baixa.

Deve-se usar trena de boa gualidade, a fim de nZ¥oc cometer
erros de medida.

2) Processo dos cavaletes
E utilizado para terrenos planos ou levemente inclinadoes.

b3 Processo das tAbuas corridas
Usado para terrenos inclinados.



UNIDADE 3. ALICERCE OU FUNDAGAO

OBJETIVO: Definir; explicar as fung®es bAsicas; as formas
elementares e especiais; a composig3o; e o processo de
calcule das fundagBes utilizadas nas construgdes
rurais,.

INTRODUCZO
FundagBes s3o obras enterradas no terreno, com a

finalidade de receber todas as cargas do prédio, transmitindo-as
uniformimente sobre o leito de fundag3o (ou sobre o terreno
firmed.

a) Para o estudo de uma fundacio dever3ic ser conhecidos os
seguintes elementos:

- as cargas atuantes sobre a fundag3o;
— @ natureza e as caracteristicas do sub-solo.

b> Com o©s dados acima, passa-se a escolha do tipo de fundac3o
tendo-se presente que:

- as cargas da estrutura devem ser transmitidas as
camadas de terrenos capazes de suportar sem ruptura;

= as def or magSes das camadas de solo devem ser
compativeis com a da estrutura;

- a execug3do das fundag®es n3io devem causar danos As
estruturas wvizinhas;

- do lado do aspécto técnice, a escolha do tipo de
fundac3o deve atentar também para o aspécto econdmico.

€2 A necessidade de enterrar as fundacB®es tem duas razSes basicas:

— evitar o escorregamento lateral ;
- eliminar a camada superficial, geralmente composta de
material em decomposic¢fio ou aterro. O leito da fundag3o e pois o

plano que se prepara no sub-solo pPara o assentamenteo dos
alicerces.

1. TIPOS DE FUNDAGAO
As fundag®es podem ser reunidas em dois grandes grupos:

a) Fundag®es diretas (superficiais ou rasasd), gque se
subdividem em : continuas e descontinuas.

b) Fundag®es indiretas C(Profundas).

1.1. FUNDAGZES DIRETAS CONTINUAS
S3o valas continuas sob todo o segmento das paredes.

ad S3o utilizadas quande o leito de fundag3o encontra-se
a2 uma frofundidade inferior a 1,50 metros. Para obras rurais de um
ou dois pavimentos o leito resistente pode ser encontrado muitas
vezes a profundidade de 0,50 metros. Mesmo que haja resisténcia a
menor profundidade, deve-se utilizar a medida 0,50 metros como
mi nima.

b> Aplicag3o: alicerce direto, sapatas corridas.
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Ct ADel Lura das valas: Apds o entlude da resistoncia e a
locag3o da obr a, =ioc  abertas  an  valas nas  dimensdes
especificadas por calculos.

d> fundo da vala continua: deve ser plano, vivelado. Para
terrenos inclinados o fundo ¢ feito em degraus de modo que n3o

haja altura menor gue 0,40 ou 0,50 metros a fim de eliminar
camadas superficiais.

e) Compactag3o das valas: Apods abertura, deve-se fazer a
compactagdo com soquete de ferro (peso de aproximadamente 20 Kgd,
a fim de promover consolidag3do do terrenc e evitar terra solta com
a alvenaria do alicerce.

Alguns pontos devem ser observados nesta fase, tais como
concentragio de ponto fraco por presenga de lixo;, ou ainda a
existéncia de formigueiros, Oos quais devem ser eliminados.
Eliminados os pontos fracos com enchimento de pedra apiloada, o
problema estaria sanado. Todavia, grandes depdsitos ou “"panel as"'
podem exigir fazer-se uma sapata armada com reforgo.

f3 enchimento das valas: O enchimento das wvalas pode ser
feito com os seguintes materiais e técnicas até o nivel do solo:

- Concreto ciclépico: 1:10 ou 1:4:8 com até 40% de pedra
de m3o;
- Alvenaria de blocos de concreto, argamassado:
- Alvenaria de tijolos requeimados, argamassados;
— Alvenaria de pedra sem argamassa.
Obs.: Locais uUumidos exigem impermeabilizagioc do respaldo.

g) Baldrame: A fim de elevar o piso da construg3ioc em
relagdo ao terreno, langa-se m3o do baldrame ou embasamento. Os
materiais s3o os mesmos usados no alicerce. Quando o Baldrame & de
alvenaria de tijolos e com altura superior a 1,0 metro,
recomenda-se cintar o respaldoe. A forma pode ser feita com tijolos
em cutelo e a canleta tomada com concreto 1:3:6;

h) Enchimento das caixas: A caixa formada pelo interior
dos baldrames deve ser aterrada, supondo-se terra livre de matéria
organica, apilocada em camadas de 15 a 20 cm.

i) Uso de "Breocas"™: A fim de n3c aprofundar as fundagtes
diretas continuas além de 0,60 metros pode—-se usar o artificio de
alcangar leito de maior resisténcia com o auxilic de “brocas".
Estas s3o furos feito com um trado de diidmetro 20 cm, munido de

tubo galvanizado 1", de comprimento variivel por meioc de luvas de
unifoc. As ‘"brocas" s3oc feitas ao longe do funde das valas
de fundagdo, espagadas a cada 0,80 metros, e aprofundadas até o
momento em que o trado figue “pesado'. Apds a execucio dos furos &

realizado o preenchimentoc dos mesmos com com concreto cicldpico,
recobrindoc as cabegas com uma sapata armada.

1.2. FUNDACBES DIRETAS DESCONTINUAS

a>) Utilizagdo: Quando a profundidade do leito resistente
for superior a 1,50 metros & inferior a 5,00 metros. Neste caso
torna-se ante-econdmico fazer-se valas continuas, adotando-se
sapatas, pilares e cintas.
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>d0 lndicadas para obras com mais de 1,50 metros do nive]

do soleo. Indicada também para o caso especifico de projetes de
obras cujas cargas de telhado, lajes e alvenarias Sejam carregados
em vigas e estas aos pilares. A fundag3io portanto restringir-se-4
aoc pilar.

b Constituicao: A fundag3o direta descontinua consta de

~ Sapata, em concreto armado ou cicldpico;
— toco de pilar, em concreto armado ou esteio de madeira;
~ viga baldrame., unindo os tocos de pilar.

Os pilares e sapatas s3o geralmente Cmais n3o
obrigatoriamente) de secgdo quadrada, cujas dimensSes ser3o
compativeis com as cargas e a resisténcia do terreno.

c) Execug¥o das sapatas isoladas de concreto armado:

— abrem-se as cavas de fundagio de acorde com os
calculos, largura e profundidade;

— o fundo da wvala deve ser apiloado com pedras em ponta,
langando-se lastro de 2 cm de concreto magro, com a
finalidade de consolidar © leito e evitar contacto
terra-concreto;

— colocar radier da ferragem armada com diametros
indicados;

— montar a forma de madeira, em tabuas de pPinho Ctabuas
de terceirad, juntamente com 2 ferragem possibilitando
forma tronco cénico;

- langa-se o concreto estrutural na sapata e toco de

pilar;

- a sapata deve ter sua superficie retangularizada com
desempenadeira;

- apdés a pega pode-se desformar, langando-se terra e
compactando;

— as cabegas dos tocos de pilar serZo unidas por viga
cinta baldrame, deixando-se amarragio no toco de pilar
por elevag3o do pilar.

Obs.: Terrenos de baixa resisténcia exigirao que sob radier da
sapata fagamos brocas concretadas em numero de 4 a & por sapata,

Oou a cravagioc de estacas, a fim de gque n3o seja aprofundade o
leito resistente a mais de 2,0 metros.

d) Execucdo das sapatas ciclopicas

- GalpBes de maquinas e coberturas em geral podem ter
Suas sapatas executadas em concreto Ciclépico, em face da Pequena
carga que oferecem. As sapatas terio altura de 0,50 metros e

secg3ido determinada pela resisténcia do terreno e das cargas
transmitidas;
- As cavas serdo abertas e consolidadas como no caso

anterior. A sapata seri de concreto 1:4:8 ou 1:8 com 40% de pedra
de m3o.
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UNIDADE 4. INSTALACOES PARA GADO DE LEITE

OBJETIVO: Identificar e dimensionar aleuns dos principais componentes de uma
instalagao para gado de leite, e estabelecer materiais e técnicas construtivas
para estas instalacoes.

1. LOCALIZACAO E SITUACAO DAS INSTALACOES

A escolha de um projeto de instalagbes para manejo e exploragio do gado leiteiro
depende de uma série de variaveis, tais como, a raga, manejo, tamanho da expioragao, arca
da propriedade, fatores humanos (conhecimentos e disponibilidade de méo-de-obra),
recursos econdmicos, caracteristicas de clima, solo, topografia e finalmenie os materiais e
técnicas construtivas disponiveis.

O projeto devera levar em conta 0 somatério destes fatores e a possibilidade de
expansao da exploragdo

O melhor local para as construgoes sera em uma leve encosta. em terreno de boas
caracteristicas de drenagem. ensolarado e protegido contra ventos frios.

Para boa insolacdo locar as partes abertas das construgbes voltadas para o norte ou
leste e oeste. A face norte em nosgo hemisfério pennite otima insolactio no inverno. Apenas
os cochos para volumosos devem ser protegidos, locando o seu comprimento no sentido
leste-oeste e fazendo a parte baixa da cobertura a norte. Isto evitara o ressecamento da

forragem oferecida no cocho.

Ventos frios dominantes podem ser evitados de duas formas:

- fachando-se a construcdio com aivenaria até a altura de 1.50 metros. 3 qual ¢
superior a altura da vacas;

- formando-se renque de vegetagio distante da instalacéio a ser protegida. de pelo
menos duas vezes a altura potencial das arvores.

A agua ¢ imprescindivel tanto  em quantidade como em qualidade. devendo ser
prevista nos pastos em lorma de mpuadas (represas. acudes) ou mesmo canalizada a
bebedonros com béia. Tambsm o curral deve dispor de bebedouros amplos que mantenham

sua temperatura estavel. o que e desejavel para o bom desenvolvimento do metabolismo.

As vias de acesso. visando a0 escoamento dos produtos, ndo podem ser esquecidas.
Sua localizagfio ¢ importante cortando ou corrigindo locais de dificil drenagem. ou que
exijam obras como pontes ou viadutos.

Uma vez que as instalagdes estejam escolhidas e dimensionadas, elas deverdo ser

locadas no terreno em uma seqiiéncia tal que permita o uso racional, sem perda de energia e
tempo, sem caminhamentos repetidos e inutels.
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Fiy. 1 - Localizagao clas instalagoes e piquetes.

0 - Circulajio, 1. Estradas de acesso, 2. Comredorss; 3. Arborizagio (sombreamnento e protegdo),
4 Fiquetes, 5, Fodoluwio, €. Kesidéncia, 7. Bebedouros, 8. Cobertas de manejo, 5. Baia para touro,
10, Bezerros em aleitamento (box individual), 11, bezerros desmarmnados(coletive); 12. Novilhas menores;
13 Vacas “secas™ e novilhas prenhez, 14, Vacas em produgio, 15, Fiquete de espera, i6. Piquete
matermidade; 17. Pediluvio, 18. Centro de manejo; 19. Silos: 20. Estrumeira. 21. Deposito de maguinas e
immlementos, 22, Depésito de alinentos; 23. Silos granelewros; 24. Feservatdrio de agua, 25. Erete ¢
ronce, 26. Embarcadouro, 27. Cornedourcs; 28. Fastagens anuais, 29. Pastagens perenes, 30, Milho para
silagem, 31. Capineiras,
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2. TIPOS DE SISTEMAS DE CRIACAO
Os sistemas de criagiio podem ser divididos em:

a) Sistema extensivo ou regime exclusive de pastejo: E o sistema ainda
predominante em muitas regioes, os ammais séo ordenhados uma s6 vez por dia, mesmo
porque a produgdo leiteira ¢ reduzida O rebanho ¢ levado duas vezes ao curral: pela
manhd, para a ordenha manual, ¢ & tarde, para separagiio dos bezerros. As instalagGes
principais sdo simples, constituindo basicamente por um estabulo onde os animais <o
ordenhados e alimentados: e podem conter ainda. uma sala de leite simples que pode
inclusive servir de escritério ¢ deposito.

h) Sistema semi-extensive ou semi-estabulacdio: Neste sistema o rebanho
trabalhado geralmente e melhorado, portanto, de maior produgio, sendo a ordenha feita duss
vezes ao dia. Nas ordenhas. podendo ser manual ou mecénica o gado ¢ suplementado com
ragoes e volumosos. As instalagdes principais sdo um pouco mais complexas, podendo
conter: curral de alimentacdo. curral de espera. sala de ordsnha. sala de leite. escritorio.
farmacia, sala de maquinas, bezerreiro fora do estdbulo e outras instalacoes auxiliares.

¢) Sistema intensive ou regime de estabula¢do: Os animais sfio coufinados em
estabulos. onde recebem toda a alimentagao necessaria. e sdo levados para ordenha duas a
wés vezes ao dia A sala de ordenha ¢ equipada com ordenhadeiras mecinicas e as oulras
unidades como sala de leite, sanitarios, sala de maquinas, farmacia, depésito. escritério,
curral de espera e oulras instalagOes auxiliares sfio mais complexas e exigem um conirole
fitoszamitario mais eficiente.

3. TIPOS DE ORDENHA

a) Ordenha manual: a ordenha manual tem rendimento variavel dependendo de uma
série de fatores, mas pode-se considerar como normal 18 a 25 vacas por homem ou cerca de
200-250 litros por homem/dia.

b) Ordenha meciinica: a mecanizagdo permite a redugfio do tempo de ordenha e do
nimero de retireiros. além de se obter leite teoricamente mais higiémco. Teoricamente
porque o uso inadequada da maquina e a limpeza deficiente do equipamento podem causar
maior incidéncia de mamite e perda de leite por acidificacio. que na ordenha manual.

A ordenha mecénica pode ser realizada em :

- Modelo Balde ao Pé: Consta de uma bomba de vacuo e reservatorio, tubulagao de
vacuo de 1", valvula e torneira de vacuo, vacuémetro e conjunto de ordenha com pulsador,
tetetras e balde mnox de 20 litros.

- Modelo por Circuito Fechado: E indicada para ordenha em sala de fosso ou
estabulo com mais de 60 vacas. Como néo hd necessidade de balde, evita-se perda de tempo
de monta-lo e desmonta-lo, além de repetidas caminhadas do local de ordenha até a sala de
leate. Neste sistema. o feite vai das teteiras atraves da tubulagio condutora. diretamente para
a sala de leite
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4. PRINCIPAIS INSTALACOES NECESSARIAS A ATIVIDADE

LEITEIRA
- estabulos: - sala de ordenha;
- sala de lete; - egcritorio;
- farmacia; - saia de maquinas;
- banheiro; - bezermreiro;
- deposito para fezes e urina; - stlos;

- depoésito de ragdo, insumos ¢ ferramentas;

Instalagbes awaliares como:

- cochos: bebedouros, saleiros, cercas, tronco, pedilivio, balanga, lavapés, embarcadouro e
outros.

S ESTABULO

O estdbulo ¢ o local onde as vacas sio alimentadas e ordenhadas. compondo-se
basicamente das seguintes divisges:

- comodo (sala) de ordenha com comedouro e contengio:
- sala de leite;
- deposito de ragao concentrada com mesa de anotacées e annano.

Ocasionalmente podera ter mmnda:

- comodo para maquinas de ordenha mecanica;

- bomba de vacuo para ordenha:

- compressor e motor do resfriador;

- baia para bezerros no caso de vacas mestigas de zebu;
- vestiario e samitario:

- plataforma de embarque e desembarque.

Recomenda-se que os estabulos novos sejam para ordenha rotativa, entrando e samndo
grupos de vacas ¢ ndo todas de uma s6 vez, sendo o nimero de animais ou grupo
estabelecido de acordo com o numero de vacas do rebanho e sistema de ordenha.

Os estabulos onde as vacas entram todas de uma vez e recebem concentrado e
volumoso durante a ordenha 1¢m uma série de desvantagens. ressaltando-se:

- grande area construida e elevado custo;

- permanéncia longa devido ao consumo de volumoso;

- limpeza mais dificil;

- possibilidade de contaminagdo do leite quando certos volumosos como a
silagem sdo fornecidos:

- tubulagdes e bombas mais caras no caso de ordenha mecinica. devido a
distancia até a <ala de leste e de maquinas.

Recomenda-se. ainda o uso de estdbulos pequenos para ordenha rotativa com cochos
para concentrado (saia de ordenha), ficando o cocho para volumosos no curral ou no
estébulo de continamento. Os ja construfdos fora do aconselhado, podem receber
melhoramentos que lhes déem mais racionalidade de funcionamento.
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Para o regime de sistema intensivo ou de estabulagio, podemos classificar o local de
contengao do ammal em ¢

- com boxes para deitar;

- com boxes para deitar e alimentar;

- sem boxes individuais.

a) Boxe individual para deitar: O espago para o animal deitar ¢ de tal tamanho que
serve para i anmimal. Os boxes geralmente ndo sujam mmto, sendo o uso de cama limitado (
em torno de 300 gramas de serragem/vaca por dia). Dentro ou fora do estabulo tem uma area
especial para a alimentagao,

Dados gerais;

- Comprimento do boxe: 220 - 230 ¢m;

- Largura do boxe: 110 - 120 cm;

- Altura da divisdo dos boxes: 100 - 105 cm

- Nivel do piso do boxe: + 10 cm acima do corredor;
- Piso: smbro duro ou concreto;

- Cama: serragem/cepilho:

- Largura do corredor central: 300 cm:

- Largura corredor entre boxe e cocho: 350 cm.

b) Boxe individual para deitar e alimentar: As vacas comem no mesmo lugar onde
deitam, permanecendo somente o corredor para movimentagio e a sala de ordenha. Com este
sistema geralmente o consumo de cama ¢ maior, e as vacas se sugam mais facilmente, A area
construida por vaca ¢ menor, portanto o investimento também & menor.

Dados gerais:

- Comprimento do boxe: 165 cm

- Largura do boxe: 120 cm:

- Altura da diviséo dos boxes: 105 cm;

- Nivel do piso do boxe: + 10 cm acima do corredor;
- Piso: saibro duro ou concreto;

- Cama: serragenvcepilho;

- Largura do corredor central: 300 cm:

- Largura do cocho: 60 cm.

- Nivel do cocho: 10 cm do piso das vacas.

¢) Movimentacdo livre sem hoxe: Neste caso as vacas tem uma @rea comumitaria
para deitar. Os animals sujam toda drea, portanfo o consumo de palha ¢ alto (3-4
Kg/vaca/dia) para manter os animais limpos. O piso pode ser de solo-cimento. concreto ou
ale mesmo sem revestimento, resultando numa construgéo simples e barata
Dados gerais: .
- Area por vaca: 5 m'/vaca;
- Nivel do cocho: 70 cm acima do piso;
- Véo livre: 300 cm;
- Nivel maximo de esterco/palha: 50 cm.

18
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3.1. SALLAS DE ORDENIIA

As salas de ordenha podem ser divididas em trés tipos:

- sem fosso em ala simples ou dupla:

- com fosso, podendo-se optar pelos modelos: espinha de peixe; passagem;
portéo ou tamdem: e currosse|.

- metalicas transportiveis.

5.1.1. SALAS DE ORDENHA SEM FOSSO

a) Sala em Ala Simples: este modelo ¢ recomendado para rebanhos pequenos (até 20
vacas). apresentando como vantagens a simplicidade do telhado e da instalacéio em geral.

b) Sala cem Ala Dupla: este modelo é recomendado para rebanhos com ordenha
manual ou "balde ao pé” e até 100 vacas para ordenha mecénica automatica

5.1.1.1. DIMENSIONAMENTO
a) SALA SEM FOSSO TIPO ALA SIMPLES

- Comprimento = Numero de vacas * 1,2 m (1.35 metros com bezerros) +
comprimento da porteira;

- Largura: 4 metros:

- Altura minima do pé-direito: 2,7 metros:

b) SALA SEM FOSSO TIPO ALA DUPLA

- Numero de alas;
- Comprimento = Numero de vacas por ala * 1, 2m (1,35 metros + comprimento
da porieira;
- Altura mimma do pé-direito: 2,7 metros;
- Modelos: - cabega com cabega: 4 metros:
- traseire com fraseiro: - holandesas 6 metros;
- jersey S metros.

S.1.1.2. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

- alicerces; - piso;

- divisorias; - postes ou pilares;
- pé-direito; - cobertura;

- forro; - pintura;

- istalagbes elétricas; - ponto de 4guna;

- comedouros para concentrados: - contengao;

- servigo de montagem.
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5.1.2. SALAS DE ORDENHA CCOM FOSS0

Nests caso a ordenha ¢ sempre mecanica e automatica (circuito fechado) com
ubulacoes de vacuo e leite em linha baina ou aita. evitando caminhada do ordenhador ats a
sala de leits.

a) Sala “Espinha de peixe”™: Permite ordenha muito rapida, a ponto de atingir 120
vacas/ordenha. Consta de um fosso para ordenhador com largura de 1,50 a 1,80 metros e
uma ou duas passarelas mais altas 0,75 metros para as vacas, As vacas formam angulo de
309 com o corredor e ocupam espago de 1.0 a 1.2 x 1.5 metros. incluindo o comedouro.

Um sistema de contengdo em canos de 1 1/2", com portdo de entrada e saida permite
ao ordenhador controlar de dentro do fosso o fhixo de vacas,

Em cada lado as vacas entram fodas de wna vez. sdo preparadas e ordenhadas ao
mesmo  tempo. Sao colocados comedouros na lateral ¢ a distribuigio dos alimentos
concentrados pode também ser mecamco. com descarea controlada e dentro do fosso. Neste
caso ter-se-1a um silo metalico externo.

b) Modelo de Passagem: Com fosso. de iguais caracleristicas ao anterior. as
passarelas das vacas sio mais estreitus, pois elas se acomodam em fila no espago de 0,90 x
2.30 metros/vaca. Este modelo possm protecoes laterais com canos de 1 1/2" e portbes
divisorios entre vacas, corredigos tipo guilhotina, contendo comedouro, tudo controlado pelo
ordenhador de dentro do fosso . As vacas entram. sdo ordenhadas e saem simultaneamente de
cada lado, devendo pois ser homogéneas quanto 4 produgo.

A rapidez da ordenha neste modelo. ¢ menor que no de “espinha de peixe", pois a
distancia entre ubere ¢ bem maior.

O sistema de contencido no entanio e bem maig barato que no de espinha de peixe e no
modelo de portio.

¢) Modelo de Portdo ou Tandem: Possui o mesmo fosso para o ordenhador, com as
passarelas para as vacas na largura de 1,80 metros cada, e comprimento de 2.20-2 30 metros
por animal. Pode tambem ser de ala simples ou dupla. A entrada e saida de uma vaca a cada
box ¢ independente das demais, pois as baias sfo individuais. A producio pode ser
heterogenea sem que uma vaca airase as demais. No entanto, o fluxo ¢ mais lento que no
sistema espinha de peixe, seja pelo controle individual como pela maior disténcia entre
aberes.

A vantagem deste modelo ¢ a visao direta dos comedouros e sen controle, quanto a
alimentagdo. No entanfo a contengdo ¢ a mais cara, pois cada box tem dois portdes de
controle.

d) Modelo Carrossel: E utilizado em rebanhos de alta produgio possibilitando
erande rapidez na ordenha. Com 14 contencoes um operador atinge 70 vacas/hora. podendo
dois ordenhadores atingir até 180 vacas’hora com 28 contengdes. O modslo pode ter
plataforma fixa ou movel

(O modelo mével consiste em uma sala circular com fosso, sendo a plataforma das
vacas corrediga, ou seja. rotativa, com o circulo completado entre 7 e 12 min., permitindo
ajustes de tempo. Dessa forma as vacas sao conduzidas pelo giro da plataforma até o
ordenhador. H4 um portio de entrada e outro de saida controlando o trafego dos animais. Sua
disposigciio pode ser em “espinha de peixe” ou Tandem, tendo cada, divisdo, sua propria
unidade de ordenha O modelo “espinha de peixe™ oferece rendimento bem maior e menor
drea construida que o Tandem.
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5.1.2.1. DIMENSIONAMENTO
a) SALA DE ORDENHA COM FOSSO TIPO “ESPINHA DE PEIXE™

- Numero de alas:
- fosso: - largura de 1,75 a 1,8 metros;
- altura: 0.75 metros:
- espago ocupado: 1,0a1,2mx 1,5 a 1,9 m com o cocho;
- contencio: canos de 1 1/2"

b) SALA DE ORDENHA COM FOSSO TIPO PASSAGEM

- Numero d= alas;

- fosso: - largura de 1,75 a 1.8 metros;
- altura: 0.75 metros;

- contengdo: canos de 1 1/2™;

- alas: 0,9 x 2,3 metros/vaca.

¢) ORDENHA COM FOSSO TIPO TANDEM

- Numero de alas;

- fosso: - largura de 1,75 2 1,8 metros;
- altura: 0,75 metros:

- contengdo: canos da 1 1/2";

- alas: 2.20 a 2.3 metros por amimal.

5.1.2.2. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

- alicerce; - baldrame;

- aterro: - piso;

- divisérias;, - janelas;

- revestimento dos pisos; - rampas e degrans:

- revestimento; - cobertura



5.2. SALA DE LEITE

Muitos retiros brasileiros de pequenos proprictiuior, que usam o leite para o
consumo e iabricacao de queijos em pequena escaia, ndo (cim 4gua encandda e portanto o
laite ¢ levado direto para a cozinha Nestas propriedades, nfio existe sala de lejte.

Os demais terdo no minimo um tanque para lavar baides, (sendo  os latdes lavados
nos laticinios) e um suporte para latées, permunceendo estes de boca para baixo. Neste caso,
deve-se fazer pelo menos um estrado de ferro, evitando contalo com o piso. Us resfriadores
de tanque aberto e agnuu corrente ou de 1mersiio ou os modelos com refrigeragiio aparecem
principalmente quando se fazem duas ordenlius

O projeto de uma sala de leite ¢ feito partindo-se de wn esbogo, onde se colocam os
equipamentos apos dimensiona-los.

Medidas praiicas recomendadas para as salas de lejte:
- Rebanho < 20 vacas em produgéo; 12 m: R
- Rebanhio enfre 20 - 30 vacas em producéo: 18 m
- Rebanho entre 30 - 40 vacas em productio: 20 m;
- Rebanho > 40 vacas em produgéo: 20 a 30 m".
- Alnira do pé-direito > 2.7 m

5.3. ESCRITORIO E DEPOSITO

E um cémodo destinado a permitir anotag6es e registros diarios além de armazenar
ragdo concentrada pronta para as vacas e guardar produtos veterinarios, seringas, botijao ds
sémen entre outras coisas.

Para isto, deve ter miesa de 1.20 x 0,70 metros com cadeira e fichario simples. Na
parede pode-se ter um mapa com controls individual das vacas quanto a seu desempenho
produtivo e reprodutivo, aiém de conirole de uso das pastagens.

Um armario de 1,0-1,2 m de largura é suficiente para guardar produtos e instrumentos
velerinarios.

Sobre estrado de madeira, separado do piso por 12 cm, ficara a racio concentrada
em sacos de 40 ke,

Dados gerais:

- Consumo aproximado de ragdo: 4 Ke/vaca/dia:

- Dimenséas de um saco de ragio de 40 Kg: 60 x 90 x 15 cmy:
- Periodo recomendado de anmazenamenio da racdo: 8 dias;

- Altura recomendada para pilha de sacos de racdo: 10 sacos.

Especificagdes para Sala de Leite e de Escritério/Depésito e Sala de Migquinas

- alicerce; - revestimento do piso
- revestiento de alvenaria: - forro ou laje

- mstalagdes elétricas; - aberturas e esquadrias
- pintura

5.4. VESTIARIO E SANITARIO

E obrigatério no caso do leite B: pode ser construido no proprio estabulo ou fora
dele. Quando anexo, a porla n4o deve abrir para dentro de qualquer dependéncia do
estabulo. Quando fora do estabulo, devera ter um passeio concretado de comunicagio.

Deve ter um chuvetro, um vaso sanitdrio com tampa ¢ um lavatorio, além de armario
ou cabides para roupas. No caso de trabalhadores dos dois sexos, dois cémodos serao
NeCcessarios
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Fig. 14— Corte vertical transversal e planta baixa de
estabulo com sala de leite modelo {M-11) (Sala de ordenha Tandem).

1 - Fosso. 2 - Corredor de Ppassagem das vacas. 3 - Baia p/ordenha. com comedouro e cans-
leta, de arensgem. 4 - Tubo medidor de leite. 5 - Unidade final com bomba de leite 6 -
Dreno. 7 - Compressor do resfriador. 8 - Bomba de vacuo. 9 - Painéis de comando 10 -
Resfrnador pliat@es fou leite ~in naturz™). 11 - Pizs. 12 € 13- Unidade lavadora. 14 - La-

tées. 15 Vesnanio. 16 - Depdsitos, escritdrio, farmacia vererinaria.
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5.5. CURRAL E SEUS ANEXOS

O Brasil caracteriza-se climaticamente: por um periodo chuvoso, que dura de seis »
sete meses, no qual iy abundineia de pastagens de boa qualidade; e por outro de estiagem,
que dura de CInco a svis meses, com escassez e baixa qualidade de pastagens. Neste periodo,
0§ @lmals pennanccem de quatro a oito horas didrias no curral, para receber alimentacio
volumoso. Esta peranéncia caracteriza o semi-confinamento das vacas em lactagao.

Assin, curral e cocho de volumosos praticamente se completam.

A forma do curral depende diretamente do modelo de comedouro, e, portanto, esse
deve ser dimensionado antes do curral,

S.1.1 COCHOS PARA VOLUMOSOS

s cochos podem ser divididos quanto ao acesse dos animais e quanto aos materiais
utifizados,

3) Quanto a0 acesso: podem ser simples e duplos, sendo usados também dois
duples.

L' espago linear por vaca é de 0.70 a 0.80 metros emn qualquer caso.

*s cochos mais comuns sfio altos, com 60 cm na parte de acesso dos animais & 90 om
na parte nosterior. O fundo fica a 30 em do piso sendo a lareura interna de 50 a 60 cm para
0s simp!>s e 90 cm para os duplos. Este comedouro & caro, ¢ seu custo pode ser reduzide
bastante ara isso colocar o fundo a S em do Pi1so. e | consequentemente, a parede da frente
terta 30 =m e a posterior 50 a 60 cm.

L - Comedoures para Volumoso:

F dem ser feites de madeira, alvenaria de tijolos, placas pré-moldadas ou concreto.

L ochos simples sdo encostados em uma das laterais do curral, bem proximos aos
silos e @ comodo de picadeira. Permitem o abastecimento por carretas oy carrocas sem
MCOMOC:ar 0§ animais e Por iSso $20 mais praticos. Recomenda-se a cobertura para evitar o
ressecam=nto da forrazem em ambos os casos.

(= comedouros devem ser faceis de limpar e lavar, a superficie interna deve ser
bem lisa ¢ com formato que evite retencao de detritos. Quando de alvenaria cimentada,
devem ser dotados de drenos de 2" com tampdo e o revestimento deve ser naiado ou em
ceramica. No caso de madeira, esta dever ser aparelhada

A posigao dos cochos deve ser planejada de modo a evitar o sol internamente. Em
nosso hemmisfério, o comprimento ficara na posigdo leste-oeste. A cobertura devera ter sua
parte bai::a voltada para norie.

¢) Especificacées de Construciio de Cochos de Alvenaria para Volumosos

- 150 de concreto
- . obertura dos Cochos de volumoso
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Fig. 1 6— Cocho + canzil metslico
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Fig;1 7 — Cocho + corrente de amarrio movel
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S.L2. CURRAL.

Curral ¢ a area destinuda no mancjo e alimentagiao do gado, exigindo 4-8 m2 de p1so
por vaca, sendo esta area menor para gado Jersey.

Em alguns casos pode ver neceseario um curral de espera para ordenha, com 4rea de
2 - 25 m- por cabega Além disso, os currais de alunentagdo e espera ndo sdo
pecessariamente juntos. No caso de leile I3 por exemplo, quando o curral de alimentagtio ¢
cai¢ado de pedra, pode-se manté-lo, construindo outro de area bem mienor, concretado que €
o de espera

Um curral de alimentagio pode servir também de curral de espera, de acordo com o
planzjamento geral da propriedade.

a) Forma do Curral de Alimentaciio

Pode ser retangular, quadrado ou circular, sendo que a disposigio depende do espago
ocupado pelo cocho de volumoso e da lopografia do terreno. Para evitar erandes cortes de
te1ra e terrenos com 10% ou mais de declividade, tende-se mais para a forma retangular.

b) Dimensionamento

Area do curral = (numero de vacas * area necessaria por vaca ) + drea do cocho

¢) Especificacdes da Construcio do Curral

- Piso;
- Divisorias dos currais;
- Porteiras,

5.1.3. TRONCO DE CONTENCAO

Usado no caso de exploragio de gado zebn para vacinagdo, contengio para curativos,
etc. O piso € concretado (trago 1:4:8 ou 1:10) em ligziro aclive de 0,5%. Sao usados esteios
de 15 x 15 ou 18 x 18 x 320 distanciados enfre s por 1.50 metros, inclinados, com altura
livre de 2.05 metros.

Por dentro tabuas de 15 a 17 x 4, justapostas até¢ a metade da altura e na metade
superior distanciados entre si por 10 cmi. Numa das laterais constrér-se uma passarela de
tabuas a 0.70 metros de altura. A entrada e saida do tronco colocar portio de garfo ou
correr, para evitar acidentes. Antes da entrada do tronco constréi-se uma seringa com
abertura de 4.0 metros e comprimento de 3,0 metros. para facihtar a entrada dos animais no
tronco.

Nao colocar materiais que nao as tabuas, tais como, cordoalha, arame, canos ou
vergalhdes de ferro, para evitar que os animais s2 machuquem. Também a travessa. que uns
os esteros dentro do fronco pelo topo, usada em algumas propriedades. deve ser evitada,
pois pode causar acidente. Nas grandes propriedades d= gado misto para leite e came. o
fronco tem melhoramentos entre os quais o salva-vidas de 06x1.5 metros. entre cada dois
esteios, formado por unido das quatro primeiras tdbuas com chapas de 1 1\2 x 38", O
movimento de abrir ¢ permitido por duas dobradigas presas a quinta tabua. Dois trincos 78"
fecham a esquadria nos moiroes,
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Cepos que porcntem a imobilizogée total do onimol.
Portos lotersis - 3c) poro trobolhor & cobeco e descornar
3b) pora trabalher o lombo do enimol

3¢) para trobolhar no parte trozeira (maorcar)

3d) para tocto @ inseminacéo
Porto de saida de ferro, sistemo reforcade.
Porta de entrodo de correr, construido em modsiro de lel.
Sitamo de reldanas especiel
Dobrodicos a lechos reforcados.

Fig.22 — Modelo de tronco
de contencao individual.
G. Muttom & Cia. Ltda.

Fig23 — Modelo de tronco de contengéo individual - G. Muttoni & C a. Ltda.
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Fig. 24— Detzalhes de construgio
ds tronco de contengdo.

Fig.2 5— Detalhes de tronco de contencao para inseminacac
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5.1.4. EMBARCADOURO

E uma mstalagzo muito pritica que permite embarear rapidamente os animais, sem
perda de tempo e sem atropeios. Deve ser precedido de uma sermea ou estar colocado logo
apos a seqiiéneia tronco - porteira de apartacio.

Dados gerais:
-Altura: 1,0- 0.8 m-
- Comprimento: 3.0 m

3.L.5. BEBEDOURO PARA CURRAL

O dimensionamento dos bebedouros depende da necessidade didria de agua pelos
animais.

- vacas em lactacéio em regime de semi-confinamento: 20 litros/cabeca/dia

- vacas em lactacdo em regime de confinamento - 40 litros/cabega’dia

- outras mdicagoes: 4.5 litros/Ke de materia seca ingerida

- novilhas: 10 litros/ para 100 Kg peso e bezerros 10 a 14 litros/dia

Os bebedouros d=vem ser amplos (20 litros/cabega). Deve-se colocar béia protegida
por tampa. para manter constunte o nivel de aeua. Um tubo de 3/4 a 17 trara agna do
reservatorio até a boia, passando antes por um registro de gaveta
Dados gerais:

- Nivel de agua do bebadouro: 0.6 m:
- Largura do bebedouro para acesso por wmi lado: 0,6 mi;
- Largura do bebedouro para acesso por dois lados: 1.0 m.

5.1.6. SALEIRO

E mais conveniente localizd-lo nos pastos. em cerca divisoria, exceto no caso ds
gado confinado, quando sua Jocalizacéio é no curral. De qualquer forma, como a procura ¢
ocasional, bastam as dimensdes de 2,5a3,0x0,3 x 0.2 metros.

O cocho deve ser de madeira ou plastico com cobertura de telhas de barro ou
cimento amianto. com abas de 0.90 a 1.20 metros. O pé direito deve ser baixo (1.80 m) para
melhor protegado contra chuvas.

5.1.7. COMODO PARA PREPARO DO ALIMENTO

A fim de baixar os custos de produgio, recomenda-se que ag diferentes ragoes sejam
preparadas na préopria fazenda O comodo de preparo dos alimentos deverd, de preferéncia
ser colocado junto aos silos, agrupando desta forma as estruturas envolvidas no preparo de
alimentos. A ragfio. ja pronta, sera levada ao estabulo e oulros locais de trato de acordo com
anecessidade.

O espago para maguinas ¢ dimensionado de acordo com as mfonmagoes de catalogos.
Os sacos de racio podem sor posicﬁionados num espago de 1.8 x 2 4 metros, com 15 sacas de
altura armazenado-se 120 sucas/m2. Se a pillia for de 12 sacas de altura, podem-se estocar
22 sacas/mZ.

Ap6s dimensionar os equipamentos através de consulta a catdlogos, faz-se um esbogo
locando maquinas e sacos de ragiao. Para propriedades pequenas um picador-desinteerador é
suficiente. Acima de 20 vacas convém usar um picador ¢ um desintegrador separados.
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FIG. 26 -ENBARCADOURO CONM PASSARELALATERAL
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6. ESTRUTURA PARA CONSERVACAO DE. FORRAGENS

Sob o pomto de wista agronémico os silog sdo construcdes destinadas ao
armazenamento e conservagao de forragens verdes, cercals, graos secos, sementes, oleo ¢
frutas. Sio indispensaveis em toda propricdade onde i criagho de gado vacum, cavalar,
muar ou lanigero e de grande necessidade nos centros de produgao de cereais.

No Brasil, em vitude de sua localizagdo na farxa tropical e amda do continente.
aparecem anualmente dois periodos bem definidos, ou scja: o periodo da seca e o periodo
das chuvas,

No periodo da seca ocorre caréncia de volumoso. Ao contririo no periodo chuvoso
ocorre produgdo em excesso que, na maloria dos casos, perde-se por falta de meios para seu
armazenamento e conservagao, pessibilitande sua utilizag#o, na época menos favorecida.

O prejmizo cansado pela seca ¢ alarmante. influmdo. principalmente. nos seguintes
PoOntos:

a) aumento da mortalidade do rebanho;

b) diminmgao da fertilidade;

c) predisposigdo as doengas;

d) quebra na produgiio de Jeite;

e) perda de peso:

f) idade do primeira cria retardada nas novilhas.

Ao mesmo tempo, perde-se, durante a estagio das aguas, uma quantidade razoavel de
alimentos (capineiras e pastos) que seriam suficientes para alimentar o gado no periodo de
escassez Uma das solugOes ¢ armazenar essas forragens de sobra, airavés da ensilagem.
Para ammais de malor producao, recomenda-se ensilar um alimenio mais rico, como o
milho, o sorgo ou misturas destes alimentos com leguminosas, cana etc.

6.1. LOCALIZACAO DOS SILOS

Uma bea localizagiio exige contato direte entre o silo, gualquer que seja o seu tipo, e
o cocho de volumoso. O resuitado sera facilidade e rapidez na distribuicéo do alimento com
economia de tempo e dimheiro. E importante também, que a distribuigfio seja possivel sem
interferir com outros servigos, como ordenha, aparta¢do, entre outros.

A localizagio mal feita pode ocasionar, inclusive, o abandono da prética, devido as
dificuldades de manuseio.

No caso de grande distancias ha alternativas:

a) montar um segundo retiro junto ao silo existente, e construir novo silo junto ao
estdbulo:

b) ndo sendo excessiva a distancia entre o silo e o estabulo, pode-se construir um
cocho rustico para volumose wnto ao silo, deixando-se a drea do estabulo apenas para
ordenha e distribui¢iio de concentrado:;

c) demxar a area junto ao silo existente, para novilhas, vacas secas e bezerros.
construindo cochos para volumosos ¢. consequentemente, construir um novo silo perto do
estabulo.
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6.2. ESCOLHIA DO TIPO DE SILO

De maneira geial. podem-se apontar cinco tipos:

a) trincheira: d) encosta:
b) superficie; e) cisterna.
) aéreo;

Cada tipo de silo apresenta uma série de vantacens e desvantagens, as quais sfo
apresentadas reswmnidamente na tabela abaixo. A escolha do tipo ideal para cada
propriedade depende:

a) das condig6es econdmicas do criador;

b) facilidade no carregamento;

¢) facilidade no descarregamento;

d) facilidade de compactacio para expulsio do ar.
e) mbo-de-obra necessdria;

1) condigbes de fechamento e vedacao;

g) valorizagéo da propriedade.

FERSPECT. VA

ObservdcadO THEDICES G5O sy
go £ o ‘Ovouids 296 Fm
‘emprrirnte  goc wm

Fig. 28 Silo de superficie completamente rahermn a meae . &
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Fig29 — Rampzmento
terminado a enxada,

Silo Trincheira

Fig. 30 - Silo Cisterna
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Fig. 3 ¥ Detalhe de
construgdo de um silo aéreo.

Fig. 32

- Silo Encosta




TABELA 3. VANTAGENS K DESVANTAGENS DOS TIPOS DE SILOS

a) SILO AERFEO

VANTAGENS: DESVANTAGENS:

- Major eficiéncia - Major custo inicial:

- Facilidade na descarca - Requer méo-de-obra mais eficiente;
- Compactacio mais facl - Maguinas ensiladeiras inais cara e
- Valorizagio  estética da propriedade com ventiladores

- Possibihdade de ser construido mesmo
em baixadas com lengol freatico superficial
e. amnda heado ao estabulo ou local de
tratamento (cochos)

- Grande capacidade de volume

L) SILO DE ENCOSTA

VANTAGENS: DESVANTAGENS:

- As mesmas do "adreo", acrescentando -se - As mesmas do "aéreo";
qQue e Menos caro; - Necessita de barranco bem elevado

- Dispensa maquinas com ventiladores para com relagéio ao local de trato, o que
carregamento; poucas propriedades podem oferecer,

¢) SILOS CISTERNA

VANTAGENS: DESVANTAGENS:
- Carregamento e compactacgao faceis: - Descarga mais dificil;
- Menos caro que os anteriores: - Ndo pode ser de grande capacidads:

- Nao pode ser construido em baixadas.
devido ao lencol fredtico superficial
- Revestimento indispensavel.

d) SILOS TRINCHEIRA

VANTAGENS: DESVANTAGENS:

- Construgéo mais simples e barata: - Grande superficie exposta e possibilidade
- Possibilidade de maguinas na abertura: de malores perdas:

- Maquinas de ensilar mais barata: - Compactagio mais dificil;

- Grande quantidade de terra para cobertura:
- Cerca em volta par proteger contra animais
- Dificuldade de barranco préximo . ao lado

do trato.
¢) SILO DE SUPERFICIE
VANTAGENS: DESVANTAGENS:
- Mais opgiio de escolha de local para - Maiores perdas de qualidade:
ensilagem;
- Maquinas ensiladeiras mais simples - Maiores perdas de qualidade:
- Fechamento rapido; - Maiores perdas de qualidade.

- Pode ser mudado de local. quando
necessario, sem perdas de investimento;




6.3. DADOS COMPLEMENTARES

a) Peso da silagem:

Varia de 300 a 800 Ke/m’, de acordo com a compaciagio.
- gilo de superficie: 300 Kg/’mj;

- silo trincherra: 500 Kg/m’

- silo cisterna: 600 Keg/m _
- silos agreo ¢ encosta: 700 a 800 Kg/m’
b) Quantidade mimstrada por cabeca/dia:
Varia ente 8 ¢ 30 Kg./animal sendo:

- bezerros: 8 a 10 Kg/dia;

- novilhas: 12Ke/dia

-vacas: 20 Kg/dia;
-touro: 30 Ke/dia.

c) Espessura da camada de corte:

Varia de 7.5 a 10 cm . dependendo do tipo de silo:

- silo trincheira: 15 cm;
- stlos agreo e encosta: 7.5 em;
- silo cisterna: 10 cm.

d) Periodo de trato:

Variavel de acordo com o periodoe seco (de 100 a 180 dias, ou mesmo o ano mnteiro).

6.4. DIN[ENSIONAMENTO
Uma vez escollido o tipo de silo. as dimensoes a lhe serem dadas ¢ uma fungao do

numero e idade dos animais e o periodo durante o qual devem ser alimentados com a
forragem ensilada e a espessura de corte.

a) Dimensionamento do sile trincheira

b) Dimensionamento do silo superficie



6.5. ASPECTOS CONSTRUTIVOS
a) Silos trincheira

- localizacdo:
- Construcgio.

i} Sites superficie

- localizacdo
- construgio

7. BEZERREIRO

Bezerros de vacas leiteiras podem ser criados com 6timos resultados em mnstalacoes
simples, mas que oferegam condigoes de higiene sande e manejo eficiente. A instalacio ¢
apenas wm complemento do melhoramento gencetico. da alimentagfio, da prevengio de
doengas e conlrole das parasitas.

E importante de bom nivel de higiene, tornando o ambiente limpo e seco, assim como
a distribuigdo de alimentos, seja feita rapidanients e com pouco esforco. O uso de cama. por
exemplo, e sua troca periédica dificultam o servico ¢ obra Gaiolas exizem limpeza mais
frequentes que baias individuais. N

Todos esses fatores juntos devem possibilitar que uma bezerra possa ter um
satisfatorio desenvoivimento corporal, atingindo a idade de reprodu¢éo com peso adequado.

7.1. CONSTRUCAO DOS BEZERREIROS

a) Escolha do local
O bezerreiro deve ser localizado préximo ao estdbulo, em termo de boa drenacem e
facil escoamento de aeuas pluviais, e onde haja boa ventilagio a fim de faciliiar a secagem

des pisos e refrescar o ambients.

b) Controle dos ventos frios

Esse confrole deve ser feito através de renques de vegetagio on fechando-se o lado
da construgéo correspondente 4 incidéncia do vento.

Em pisos sarrafeados elevados, evitar que qualquer anteparo, como o baldrame de
depésitos anexo, force a subida do vento frio através do gradeado, cansando doengas do
aparelho respiratorio e o deposito em posigao de funcionar com barragens para o vento. No
caso do bezerreiro ja estar construido, pode-se corrigir o defeito fechando-se a parte inferior
em todo o contorno, deixando-se janelas para a impeza. Estas janelas devem ser fechadas a
noite e em dias frios.

Quanto em fase de projeto. basta afastar o deposito 1,0 metro do bezerreiro. mesmo
mantendo a cobertura corrida

Tem sido observado que bezerreiros com piso sarrafeado elevado. com passagem do
vento totalmente Iivre por baixo, ndo apresentam qualquer problema com relagio a sande
dos bezerros.
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¢) Insolacio

Locar o bezerreiro de modo que as baias individuas recebam sol do nascente (leste),
e as coletivas. sol do nuscenle ou poente (leste ou oeste). Nio ha problemas com o sol do
poente nas baias coletivas, pois geralmente as bezerras estardo no piquete, grande parte da
tarde. Além do conhecido poder germicida dos raios solares. na sua incidéncia eles tambem
promovem a secagem mais rapida do piso. Em regides excessivamente quentes e Gmidas,
sera melhor a locagido uo contrario. correndo o sol sobre a cumeeira e fechando a parte nur‘!e
(excessos de insolagao no inverno) ou sombreando com arborizacio. Neste caso deve-
guardar distancia entre as arvores e o bezerreiro. par evitar problemas com raizes qu‘
poderio danificar as construgoes.

d) Local para alimentagio

Nas baias individuais ou gaiolas, deve haver um balde plastico on galvamzado, para
leite. encaixado em um suporte colocado pelo lado externo da baia. que. apos lavado. serve
como bebedouro. Nas baias coletivas, coloca-se um cocho-comedouro, bebedouro e saleiro.

7.1.1. BAIAS INDIVIDUAIS PARA BEZERROS PEQUENOGS

Estas batas normalmente sdo usados para bezerros até 6-8 semanas de idade. As
divisdes normalmente sio de madeira, alvenaria, canos e deverd dispor de cocho para ragio
balanceada, fenil e de um bebedouro. O fundo da baia pode ser ripado, concretado ou de
terra. usando-se palha como cama. e devem ser de facil hmpez
Medidas: - lareura: 100 - 120 em

- comprimento: 150 cm

7.1.2. BAIAS COLETIVAS

Estas baias servem para bezerros matores, normalmente ds 2 a 8 meses. contendo de

4 4 6 bezerros por baia. As divisorias sio geralmente de alvenaria e 0o piso pode ser
revestido ou ndo. O cocho pode ser de madeira. pré-moldado de concreto, aregamassado ou
mesmo de alvenaria. O sistema de contengdo ¢ de cano ou madeira
Medidas: - area: 2 m*/ bezerro

- largura: 250 - 300 cm

- comprimento: 250 - 300 cm

- nivel do cocho: S0 cm acima do piso;

- comprimento do cocho: 0,5 m/bezerra

7.1.3. CABANA INDIVIDUAL

Ao mvés de usar um bezerreiro especifico, nos iltimos anos muitos pecuaristas
optaram pelo uso de cabanas. A cabanas sdo econdmicas e de facil manejo. Devido a boa
ventilagiio e isolamento reduz-se problemas como pneumonia e diarréia
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cochos

madeira
compensada

a=135mb=22m: c=36.5m? (boxes coletivos);

¢ = 1.20 m x 2.10 m (boxes Individuals para bezerros de 0 a 2 meses):

x = argolas 1/47 v = [erro 3/8".

Flgura 33 — Ctlulas individuals desmontavels.

Fig. 34— Detalhe de construcdo
de gaiola ou abrigo individual.

Fig.3 5— Abrigo individual
com solario de tela.

Fig3 6 — Abrigo individy
de compensade 15 mm|
{contengio com corrente
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Ja se encontrumn, no mercado, bezerreiros metalicos moéveis . Eles devem Rer
dispostos distanciados 5.0 m ww dox outros e ser mudado de local periodicamente pela
compactagio do solo e para cvitu contaminagoes.

Um solario de tela pode ser colocado a sua frente ou pode ser colocada uma coleira
na bezerra com corda ou corrente que lhe permita movimentar-se fora da gaiola.

Medidas: - altura: 100 - 120 ¢
- largura: 110 cm
- comprimento: 150 cin.

8. COBERTA EM PASTO PARA BEZERRAS APOS 150 DIAS DE IDADE

Dados para dimensionamento:

- Periodo de permanéncia: 12 meses:

- Area coberta necessaria por bezerra: 2.5 mz;
- Comprimento do cocho: 0.5 m/ bezerra

9. DEPOSITOS PARA URINA E FEZES

Os depositos de urina e fezes devem ser localizados de tal maneira que sejam de
facil acesso tanto para enché-los como para esvazia-los. Além disto deve-se levar em conta
o eventual mau cheiro e o acunmio de moscas que estes depositos podem provoear. Usando
esterco “com palha” geralmente o depésito para esterco ficano ar livre e o depésito de urina
fica separado, este porem coberto com concrete. Para evitar uma forte propagacio de
moscas ¢ necessario empilhar bem o esterco. cobrindo cada dois dias a parte de cima do
monte.

No caso de estocagem liquido (esterco + urina + eventual dgua de limpeza) o
deposito deve ser coberto com concreto, deixando algumas aberturas (tampas) para mexer e
retirar o produto.

O tamanho dos depositos devem ser adaptados ao numero de animais, sistema de
alojamento, tempo de alojamento e freqiéncia de esvaziamento. Para isto os seguintes dados
£40 1mportantes: X
- Peso de esterco com palha: 700 - 800 Kg/m',

- Peso do esterco curtide: 500 a 700 Ke/m’;

- Peso de esterco liquido: 900 - 1000 Ke/m'™

- Periodo necessario para descarga: 60 a 90 dias;

- Produgiio de esterco: - semi-confipamento: 20 Kg de esterco e 15 - 20 Kg de urina;
- confinamento: 40 Ke de esterco e 40 Ke de urina.

Séo recomendadas trés celas para receber o esterco; enquanto a primeira est4 sendo
carrezada. a segunda esta em curtimento e a terceira em descarga

41



42

. pREMY
= _T'F“—"—F_"‘r:_d B admiirr O
2% g
Jr ¥ v CANACLE T4
1% ~—»
cea ( c.2 c = TANPUE DE
- CHOBOME
i € 0.0 X =T R F [0
TLANTA BAIXA

‘*1;?__:1

2
Ca)

CO2T= JDRNGSITUODINA L

Fig.3 7--Plznta de esterqueira.



43

BIBLIOGRAFIA

Bovinocultura de leite. Sisicma de produgdo - Numero 58 (2 volume - anexos). Curitiba
EMBRAPA, 97p. 1975,

CARNEIRO, O.  Construgoes rurais. Sio Panlo, 12° edigao,. NOBEL. 519F, 1985,

DEGASPAR] S. A R & PIEKARSKI, P. R. B. Bovinocultura leiteira Curitiba Livraria
Chain. 321-410p. 1988.

Instalacoes para gado de leite. Inf Agropecuario. Belo Horizonte. 12(135/136) marco/abril
1986.

KASSIES, H. B. Manual para a pecudria leiteira. Castro Impr. Kugler artes graficas Lida
93-99p. 1984 (Divulgagiio da Cooperativa central de laficinios do Parand Lida ).

LUCCT, C.S. Bovinos leiteiros jovens. Sao Paulo: Nobel. 318-353p. 1989,

Normas técnicas e higiénico-sanitéria para producéo de leite tipo "B”, Ministério da
Agricultura SNAB-SIPA: Divisdo de mspecéo de elite e derivados - DILEL 23p.

OBERG. L. Desenho Arquiteténico. 22° edicio. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico. 156p.
1979,

PEREIRA. M.F. Construgbes rurais. Sto Paulo: Nobel, 329p. 1986.

TABELAS DE COMPOSICOES DE PRECOS PARA ORCAMENTO. §° edigto. Séo
Panlo: PINL 1986

INFORME TECNICOQ:

- Manual de construcéo de currais com cordoalha de aco
zincado. Companhia siderurgica Belgo-Mineira 1%p. 19922,

- Manual de construgéio de cercas de arame farpado. Companhia
Belgo-Mineira. 20p. 1992

- Manual de construgéo de cercas de arame liso. Companhia
Siderurgica Belgo-Mineira 16p. 1992,

CATALOGOS: WESTFALIA-SEPARATOR. End. Rodovia Campinas, Monte mor. Kam 12.
Hortolandia - SP. C.P. 975 - 13001-97¢

- Sala de ordenha tipo espinha de peixe Brasilia 1000/1200.
- Leite canalizado - Instalacao de ordenha.

- Ordenhadeira portatil Westmével RPT]

- Instalag6es de ordenha balde ao pé



