ARQUIVO EXPLICACAO

MORETTI

MODELO PARA A ANALISE DE RISCO ECONOMICO
APLICADO AO PLANEJAMENTO DE PROJETOS DE
IRRIGACAO PARA CULTURA DO CAFEEIRO

INDICE
Péagina
INEFOAUCAO ...ttt e e e ettt e s sete e e sabae e snsaeesaste e e nnaeennne 1
1 Abertura do MORETTI ................oooooioiieieieeeeeeeeee ettt e 1
2 Arquivos informativos ..............coccoeeeiiiiiiiiiie e e 4
2.1 INnfOrmacCOES INICIALS ....eeeevveeeeiieeeeetieeeeteeeeteeeeeeteeeeeeeeeteeeeeeraeeeeaseeeeeteeeenaseeeeeraeeenes 4
2.2 Arvore demonstrativa dos arquivos de UHHZACAO .........veveevveeeereeeereereeeeeeeses 5
2.3 Informacoes sobre a cultura do Cafeeiro ..........cevvvveieeiieeeiiiie e 8
2.4 ENAEreco Para CONLALO .......ecveerureerieeriieeiieniteesieeesseesstesatesseessessseeesssessseessseesssesnees 9
3 Arquivos de iNdiCeS € PreCOS ...........cocovieuiiiriiiiiciieiieieeieeee et et en e saere e 10
3.1 IndicadOres ECONOIMICOS ....cuveerureruieriiertiieiieesterreeiteeiteeteeebeesaeeesaeeeseessseesssesnees 10
3.2 Série de pregos dO Café .........oooiiiiiiieiie e e 12
4 Arquivos de trabalho ..................ooooiiiiiiiiii s 14
4.1 Identificacio e especificacio dOS CENATIOS ......cceeecueerieerieeriieerreeeeeeere e e ereeeerenenes 14
4.2 Balanco hidrico climatoldgico decendial ............ccceeeeiviiieiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee e 18
4.3 FONLE A8 CNETZIA ...vvvvieeviieeeiiieeeiieeeiteeeeveeesttaeeetbe e teaesstesaeeessaesssssaeessssessssaeesssans 34
4.4 Parametros dos itens CUStO PrOAUGAOD .......cccvveeeirieeiiieeririeeerreeeereeeesereeesrreeesreeennns 42
4.5 Andlise estatistica de dados amOSIradOs ........cceeeveeeruiiriieriiieniieriie et 48
5 Arquivos de analiSe de FiSCO ...............ccoooiiiiiiiiiiiiiiice et 54
5.1 Custo de producdo com analise de IiSCO ........ccovveieeveieeriirireeiiieeeiee e e eeirreeeeivee e 54
5.1.1 Opgdes para andlise dos itens do custo de producao ..........ceccveeveeeveeerieereeeveenne. 55
5.1.2 Resultado da analise do custo de producao ..........cccueeeeevveeeeieieeiiieceeeeeeeiee e 61
6 Formularios informativos .................ccocoooieiiiiieiiieecee e 65
7 Consideracoes quanto a utilizacao domodelo .......................ccoooeeiiiiiiiiiiinnnenne.. 67



INTRODUCAO

O modelo de simulacdo que serd apresentado nos préximos tépicos, foi
desenvolvido para realizar andlises de risco econdmico, servindo de auxilio nas tomadas
de decis@o quanto ao planejamento e gerenciamento de projetos de irrigacdo com a
cultura do cafeeiro. A linguagem de programacao utilizada foi o Visual Basic (Macros)
aplicada a Planilha Eletronica Excel 97 (Microsoft), e o processo de simulacio baseou-se
no método de “Monte Carlo”. Cuidados foram tomados para que a estrutura do modelo
fosse versatil e servisse também a solucdo de problemas freqiientes na agricultura

irrigada.

O conjunto de pastas, planilhas, projetos, médulos e rotinas, que t€ém por
finalidade as disposi¢des colocadas no pardgrafo acima, foram denominadas MORETT],
Modelo para a andlise de risco econdmico aplicado ao planejamento de projetos de

irrigacdo para cultura do cafeeiro.

Nos subitens a seguir serd apresentado a estrutura principal e os

procedimentos utilizados para realiza¢io dos cédlculos e andlises no modelo.

1 ABERTURA DO MORETTI

O MORETTI possui um arquivo principal, denominado “Abertura.xIs”. A
Figura 1 mostra a “Tela inicial” que € apresentada apds o referido arquivo ter sido
solicitado e aberto normalmente, como se fosse qualquer outro arquivo do programa

Excel, no subdiretorio C:/Moretti.
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Proxima | Fechar

Figura 1 — Tela inicial do “Modelo para a andlise de risco econdmico aplicado ao

planejamento de projetos de irrigagdo para cultura do cafeeiro”, MORETTI.

, .

O arquivo “Abertura.xls” € um arquivo mestre, responsavel por monitorar
outros arquivos de utilizacdo. Toda vez que se pretender executar alguma atividade
dentro do modelo, o referido arquivo deverd ser aberto primeiro, pois em seu interior
estdo uma série de “botdes de comando” que permitem abrir e fechar outros arquivos
(m6dulos), além de possibilitar a movimentacdo e selecdo de uma série de telas

(formularios).

As diversas telas existem dentro do modelo, receberam a denominag¢do
de “formulérios”, e servem de interface computador/usudrio. Os formulédrios podem
armazenar dados, gréficos e tabelas, conter textos explicativos e suportar botdes de
comando, caixas de identificacdo e selecdo, para execucao de alguma tarefa dentro do

modelo.

Na Figura 1, verifica-se que existem dois botdes de comando
denominados “Fechar” e “Préxima”. O botdo “Fechar” faz a operacdo de finaliza¢do do
modelo, retornando logo depois para a tela basica do Excel. O botao “Préxima” entra no
formulario (tela) denominado “Indice geral dos arquivos de utilizacio” (Figura 2), que

possui um indice com 0s principais arquivos que constituem a estrutura do modelo.

A Figura 2 apresenta o formuldrio “Indice geral dos arquivos de

utilizagao”.



Voltar |
INDICE GERAL DOS ARQUIVOS DE UTILIZACAO
Arquivos Informativos Arquivos de Trabalho
__| Informagées Iniciais { Ajuda ) __| 1dentificaciio e Especificagio dos Cenarios
__| Arvore D ativa dos Arqui de Utilizagdo __| Balanco Hidrico Cli logico Decendial
__| Informagées Sobre a Cultura do Cafeeiro __| Fonte de Energia
__| Endereco para contato __| Parametros dos Itens do Custo de Produciao
__| Analise Estatistica dos Dados Amostrados

Arquivos de Indices e Precos Arquivos de Analise de Risco

Indicadores E omi _ | Custo de Produgdo com Analise de Risco
__| Série Histérica de Pregos

Figura 2 — Indice geral para acessar os “arquivos de utiliza¢do” do MORETTI.

Arquivos de utilizagdo, s@o todos os arquivos utilizados dentro do modelo
e, quando citados individualmente, sdo denominados “modulos”, para evitar confusdes.
Os modulos, por sua vez, sdo constituidos de uma série de “formuldrios”. Os diversos
modulos existentes no modelo sdo organizados em quatro grupos, € denominados
arquivos: informativos, trabalho, indices e precos, e, arquivo para a andlise de risco
econdmico (Figura 2).
Ex.: Arquivos de indices de pregos (grupo de arquivos)
Indicadores econdmicos (médulo)
Série historica de precos (médulo)
Café do Sul de Minas Gerais (formulario)
Café do Cerrado (formulério)

Café de Mogiana (formuldrio)

Os botdes de comando presentes no formuldrio “Indice geral dos arquivos
de utiliza¢do” servem a seguinte finalidade:
— Botdo de comando “Voltar”: estd situado no topo do formuldrio (menu), e faz o
retorno para o formuldrio “Tela de apresentagcdo do MORETTI” (Figura 1);

— Botdo de comando respectivo ao médulo: quando apertado, promove a abertura de
um formulario “Indice” semelhante ao mostrado Figura 3, onde sdo apresentados os

tépicos mais importantes do médulo.



indice Geral |

SERIE HISTORICA DE PRECOS

Apresentada pela COOPARAISO para o Café Beneficiado Tipo 6 (NY 6)
Pago aos Produtores de Café do Estado de Sao Paulo
Café Cotado naBolsa de Nova York

Apresentada pelo Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA)
Produgio, Exportagdo e pregos do Café em 90 Anos

Figura 3 — Exemplo de “formuldrio indice”, que € aberto a partir dos botdes de

comando existentes no “formuldrio indice geral” do MORETTI.

O botdo de comando “Indice geral”, sempre disposto no topo (menu) de
cada formuldrio “Indice” (Figura 3), retorna para o formulario “Indice geral dos arquivos

de utilizacdo” (Figura 2).

No formuldrio “Indice”, o botdo de comando respectivo a um
determinado item, sempre abre um formuldrio que poderd conter texto, tabela, op¢des ou

gréfico.

2 ARQUIVOS INFORMATIVOS

O grupo “Arquivos informativos”, contém quatro médulos com a
finalidade de auxiliar a busca por informagdes gerais sobre a cafeicultura, e a utilizacdo
do proprio modelo. Os mddulos possuem a seguinte denominacao: informacgdes iniciais
(ajuda); arvore demonstrativa dos arquivos de utilizacdo; informagdes sobre a cultura do

cafeeiro e endereco para contato (Figura 2).

2.1 Informacoes iniciais

O modulo “Informagdes iniciais” contém apenas um texto explicativo
com breves comentdrios sobre o que podera ser visto e realizado nos diferentes partes do

modelo. A Figura 4 apresenta um seguimento do texto que compde todo o formulério.



indice Geral

INFORMACOES INICIAIS SOBRE 0S ARQUIVOS DO MODELO

2 Médulo: Arvere demonstrativa dos arquives de utilizagdo

E um esquema com a hierarquia dos "arquivos de utilizagso”, apresentando a estrutura de todos os
médulos e formularios existentes no maodelo, bem como as opgdes que se encontram dentro das "caixas de
identificagéo” e "botdes de comando” presentes nos formularios.

3 Modulo: Informagées sobre a cultura do cafeeiro

Contém as principais informacdes referentes a cultura do cafeeiro arabica e robusta, como dados de
aptidéo climatica, Zoneamento agroclimatico (temperatura e precipitagéo), caracteristicas dos solos tidos como
adequados, enderegos e telefones de entidades importantes ligadas ao processo produtiva do café.

ARQUIVOS DE INDICES E PREGOS i

1 Modulo: Indicadores econémicos

Possui as principais informacdes necessarios a realizacao das operacdes de atualizacio e converséo de
precos. Mos formulérios, estdo dispostos tabelas com séries de valores mensais, como o délar comercial e
paralelo, inflacdo americana, ndices (INPC, IGP-M, IGP-DI, UFIR), salario minimo.

Figura 4 — Informacdes iniciais sobre os arquivos do MORETTI.

2.2 Arvore demonstrativa dos arquivos de utilizaciio

Um esquema com toda a hierarquia dos “Arquivos de utilizacdo”, pode
ser visto no médulo “Arvore demonstrativa dos arquivos de utilizacdo”. O referido
modulo, apresenta a estrutura de todos os médulos e formuldrios existentes no modelo,
bem como as opg¢des que se encontram dentro das “caixas de identificacdo” e “botdes de
comando” presentes no menu dos formuldrios. A Figura 5 mostra uma parte da estrutura

que € apresentada.

A hierarquia dos arquivos € dada por niveis, e para facilitar o
entendimento, diferentes cores foram colocadas em cada nivel. A cor azul € atribuida aos
grupos de “Arquivos de utilizacdo”, que sdo em ndmero de quatro. Os itens com
coloracdo verde sdo os mddulos existentes dentro de cada grupo de arquivo. Os mddulos
possuem uma série de formuldrios, que no esquema estdo representados pela cor
marrom, amarela e branca. As opg¢des disponiveis nas caixas de identificagdo, e os
botdes de comando de um formuldrio de primeiro nivel, sdo simbolizadas pela cor
laranja. As cores amarela e branca servem a mesma finalidade da cor laranja, porem,

executando sempre alguma tarefa um nivel abaixo.



indice Geral | Fluxograma |

ARVORE COM A HIERARQUIA DOS ARQUIVOS DE UTILIZACAO DO MODELO
MORETTI

Abertura (Indice Geral com as Arquivos de Utilizagdo)

— Arquivos Informativos

—Informagdes Iniciais

—Arvore Demonstrativa dos Arquivos de Utilizagdo
L Fluxograma dos Principais Arquivos de Utilizagio do Modelo "MORETTI"

—Informagdes Sobre a Cultura do Cafeeiro
— Aptiddes Climaticas para Café Arabica e Robusta
—Zoneamento Agroclimatico para Cultura do Café Arabica
—Zoneamento Agroclimitico para Cultura do Café Rubusta
—Zoneamento Agroclimatico: Temperatura Média
—Zoneamento Agroclimatico: Precipitagdo Total Anual
— Caracteristicas dos Solos Tidos como Adequados ao Cafeeiro
—Valores Médios Utilizados na Conversio de Medidas do Cafe
—Enderegos e Telefones Importantes

—Enderego para Contato

— Arquivos de Analise de Risco

Custo de Produgio com Andlise de Risco

L Opgées para Anilise dos Itens do Custo de Produgio
L Resultado das Anilises de custo de produgio

{

[

Figura 5 — Arvore demonstrativa dos arquivos de utilizagio do MORETTL

O botao de comando “fluxograma”, situado no topo do formulério
(menu), entra em um outro formuldrio, conforme pode ser visto na Figura 6 do Item

2.2.1.

2.2.1 Fluxograma dos principais arquivos de utilizacido do modelo

A Figura 6 mostra um fluxograma simplificado do modelo MORETTI. O
formulédrio foi realizado no intuito de apresentar a estrutura e a seqii€ncia de
procedimentos para execucdo de tarefas, cdlculos e simula¢des. A hierarquia dos
arquivos, a semelhanga da “Arvore demonstrativa dos arquivos de utilizacio”, também é

identificada por cores.

As setas coloridas indicam a seguintes tarefas:

linha continua de cor azul: entra em um formuléario;

linha continua de cor vermelha: sai de um formulario;

linha traceja de cor azul: recupera (carrega) informagdes do banco de dados;

linha tracejada de cor vermelha: “salva” informacdes no banco de dados
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Figura 6 — Fluxograma da estrutura principal do MORETTI.




Todo botdo de comanda situado no topo de um formuldrio (menu),
contendo a simbologia “<<<<” retorna para o formulario anterior, ou seja, formulario
2

um nivel acima. Ao contrario, todo o botdo de comando possuindo a simbologia “>>>>

abre (entra) em um formulério que fica um nivel abaixo.

2.3 Informacoes sobre a cultura do cafeeiro

O médulo “Informacdes sobre a cultura do cafeeiro”, possui em seu
interior dados de aptiddo climdtica, zoneamento agroclimdtico, caracteristicas dos solos
tidos como adequados, enderecos e telefones de entidades importantes ligadas ao

processo produtivo do café. O indice do médulo é mostrado na Figura 7.

indice Geral |

INFORMACOES GERAIS SOBRE A CULTURA DO CAFEEIRO

Aptidées Climaticas para Café Arabica e Robusta

Zoneamento Agroclimatico para Cultura do Café Arabica em Minas Gerais
Zoneamento Agroclimatico para Cultura do Café Rubusta em Minas Gerias
Zoneamento Agroclimatico: Temperatura Média

Zoneamento Agroclimatico: Precipitagdao Total Anual

Caracteristicas dos Solos Tidos como Adequados ao Cafeeiro

Valores Médios Utilizados na Conversao de Medidas do Café

Enderegos e Telefones Importantes

AR ER

Figura 7 — Indice das informagdes sobre a cultura do cafeeiro, no MORETTI.

Por exemplo, se o botdo respectivo ao formuldrio ‘“Zoneamento
agroclimatico para cultura do café ardbica em Minas Gerais” for apertado, o formulario
mostrado na Figura 8 serd aberto. Cada botdo presente no formuldrio “Indice” do
modulo, entra em um outro formulério, contendo algum tipo de informagdo sobre a

cultura do cafeeiro.



B Apta. com condi hidricas e térmicas sati
[ sona de igiio, com igies hidricas por vezes 18°C
Inapta, sem condigdes hidricas e térmicas

Figura 8 — Formuldrio denominado “Zoneamento agroclimético para cultura do café
ardbica em Minas Gerais”, pertencente ao modulo “Informacdes sobre a

cultura do cafeeiro”, do MORETTI.

2.4 Endereco para contato

O formuldrio “Endereco para contato”, fornece as principais informacdes

para adquirir, informar, fazer criticas e sugestdes ao modelo.

—

Figura 9 — Endereco para contato com os autores do MORETTI.
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3 ARQUIVOS DE INDICES E PRECOS

O grupo “Arquivos de indices e pregos”, € constituido por dois mddulos
denominados “Indicadores econdmicos” e “Série de precos”. Os dois médulos sdo, na
verdade, um banco de informagdes referentes a alguns indicadores econdmicos e séries
histdrica de preco alcancadas pelo café. A Figura 10 permite a localizagdo do grupo de

arquivos, no formuldrio “Indice geral dos arquivos de utilizagao”.

INDICE GERAL DOS ARQUIVOS DE UTILIZACAO
Arquivos Informatvos Arquivos de Trabalho

__| Informagées Iniciais { Ajuda ) __| Identificagio e Especificacio dos Cenarios

__| Arvore Demonstrativa dos Arquives de Utilizagao ___| Balanco Hidrico Climatolégico Decendial

__| Informagées Sobre a Cultura do Cafeeiro __| Fonte de Energia

__| Endereco para contato __| Parametros dos ltens do Custo de Producio
_I Analise Estatistica dos Dados Amostrados

Arquivos de Indices e Precos Arquivos de Analise de Risco

_I Indicadores Economicos _I Custo de Producdo com Analise de Risco
_I Série Histérica de Pregos

Figura 10 — Indice geral para acessar os “arquivos de utilizagdo” do MORETTI.

3.1 Indicadores econdomicos

A intencdo na realizacdo do médulo “Indicadores econdmicos”, foi de
disponibilizar algumas informagdes para realizar as operacOes de conversdo de unidade
monetdria, ou atualizagdo de precos, caso haja necessidade. Todas as unidades
monetarias no modelo, tanto de entrada de dados, como de saidas dos resultados, sdo
feitas em ddlar comercial, no entanto, outras informagdes e indicadores econdmicos,
além do dolar comercial, encontram-se disponiveis no formulério “Indice” do médulo

(Figura 11).
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indice Geral |

INDICADORES ECONOMICOS

Mudangas de Moeda no Brasil

Atualizagdo de Valores Monetarios

Dolar Comercial (Média Mensal)

Délar Comercial {Ultimo Dia Util)

Daolar Paralelo (Média Mensal)

Délar Paralelo (Ultimo Dia Util)

Inflagdo Americana

indice Geral de Pregos do Mercado (IGP-M)

indice Geral de Pregos - Disponibilidade Interna (IGP-DI)
Salario Minimo

Poupanca

Unidade Fiscal de Referéncia (UFIR)

INPC

i

Figura 11 — Indice dos formulérios contendo os indicadores econdmicos.

Um clique no botdo respectivo ao item “Dolar comercial (média
mensal)”, promove a abertura de um formuldrio igual ao mostrado na Figura 12. O
formuldrio apresentado exemplifica como se encontram dispostos os indicadores

econdmicos em seus formularios.

indice |

INDICADOR ECONOMICO: DOLAR COMERCIAL (Média Mensal)

Ano M do ano
Jan. Fewv. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Qut. Now. Dez.
1990 14,23 23,66 38,16 47,95 52,25 57,15 56,74 71,74 75,75 9544 123.43] 15456

1991 | 19323 22187 23026 25238 27a4s| 20836 aza51| 37106 43314] s@s582]  74379] 04656
1992 | 119740 147870 1823,30] 2189.30] 2mas70] 3t4@@0| sszezn| 4evzon| av7i40] rvrio020] @.03R8) 1105380
1993 | 1405920 17867,60] 22460,30| 28731,60] 37040,40] 48106,50] 62773,20 6274 11118] 151,24] 20882] 27939

1994 | san84] ss0m1|  7Re12[ 1109,56) 1585,43] 229625 0,93 0,90 0,37 0,35 0,34 0,55
1995 0,35 0,34 0,59 0,81 0,30 0,91 0,93 0,34 0,35 0,95 0,96 0,87
1996 0,97 0,98 0,39 0,89 1,00 1,00 1,01 1,01 1,02 1,03 1,03 1,04
1997 1,04 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 1,11
1998 112 113 113 114 115 115 116 117 118 113 1,20 1,21
1999 1,50 1,01 1,80 1,69 1,68 1,77 1,30 1,38 1,30 1,97 1,93 1,84
2000 1,30 1,78 1,74 177 1,83 1,81 1,30 1,81 1,34 1,87

2001

Fonte 1964 a 1969: Site http:/fwwew. netdolar.com. br

Fonte 1970 a 1975: Suma Econdmica - Consultoria e Publicagdes. S&o Paulo: Ed. Tamara Ltda. nov. de 1989, p.34

Fonte 1976 a 1998: ANUARIO DA AGRICULTURA BRASILEIRA (AGRIANUAL). S4o Paulo: Editora Argos Comunicagdo, FMP
Consultoria & Comercio. Anos: 1997 e 18999 (Dalar Americano, valor de venda do Banco Central)

Fonte 1998 a 2000: Site do Banco Central do Brasil - http/fwww. boh. gov. br

Figura 12 — Formulédrio “Indicador econdmico: doélar comercial (média mensal)”, do

modulo “Indicadores econdmicos, do MORETTI.
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O botao de comando respectivo ao item “Atualizacio de valores
monetdrios”, abre um formulédrio que realiza a atualizacdo de valores monetdrios da
moeda brasileira e americana (Figura 13). Valores antigos de moeda brasileira (jan/1944
até set./2000) e dolar comercial (jan/1994 até set/2000) sao atualizados, respectivamente,
baseando-se no Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI) e no indice

de inflagdo americana (“Consumer Price Indexes”).

indice | Calcular |

ATUALIZACAO DE VALORES

Tipo de atualizagio: I Moeda brasileira para Real atualizado LI

Ano: Mes:

Valor a ser atualizado (valor antigo) | R% 1.000,00 I |1985 :I IJaneiro

Valor atualizado:| R§ 1,24' |1999 LI INDvEmhm

Figura 28 — Formuldrio “Atualizacdo de valores”, pertencente ao médulo “Indicadores

econdmicos”, do MORETTI.

O formuldrio “Atualizacdio de valores”, simplifica o trabalho de
atualizacdo dos valores monetdrios das séries historicas de preco dos itens que
participam do custo de produgdo. Para proceder as operagdes, basta entrar com 0 preco
de qualquer produto, ou servico, no campo “valor a ser atualizado”. E necessdrio
fornecer o ano e 0 més em que o prego acorreu, e depois, fornecer o ano (1999 ou 2000)
e o més em que se deseja fazer a atualizacdo do valor. Um clique no botdo de comando

“calcular”, finaliza o procedimento e coloca o resultado no campo “valor atualizado”.

3.2 Série de precos do café

As séries histdricas de precos t€ém grande importancia na realizacio das
simulacdes dos precos pagos aos produtores, e consequentemente, nos beneficios
advindos do projeto. A escolha adequada da série histdrica de preco a ser utilizada nas
andlises influenciam bastante os resultados. Sendo assim, as séries de precos disponiveis
nas caixas de identificacdo do mddulo “Custo de produc¢do com andlise de risco”, estdo
apresentadas no modulo “Serie historica de precos” (Figura 14), para serem melhor

analisadas antes de se realizar as op¢des para uma simulagdo do custo de produgdo.
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indice Geral |

SERIE HISTORICA DE PRECOS

— Apresentada pela COOPARAISO para o Café Beneficiado Tipo 6 (NY 6)
— Pago aos Produtores de Café do Estado de Séo Paulo
_| café Cotado na Bolsa de Nova York

_| Apresentada pelo Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA)
— Produgdo, Exportagio e pregcos do Café em 90 Anos

Figura 14 — Formulario indice do médulo série histérica de pregos.

Um clique no botdo respectivo ao item referente a série histérica de
precos “Apresentada pela COOPARAISO para o café beneficiado Tipo 6 (NY 6)”, entra
em um formuldrio semelhante ao mostrado na Figura 15, exemplificando como se
encontra disponivel as diversas séries de precos em seus formuldrios. A unidade
monetdria das séries de precos estdo em dolar comercial, e os precos apresentados ainda
ndo passaram por um processo de atualizagdo do seu valor. Logo, sdo precos pagos ao
produtor na época da venda do produto. Caso seja necessdrio, a atualizagdo monetario
podera ser feita utilizando o formuldrio “Atualizacdo de valores monetérios”, do médulo

“Indicadores econdmicos”, conforme foi visto no Item 3.1.

indice |
EVOLUCAO DOS PRECOS MENSAIS DO CAFE BENEFICIADO (US$/sc. 60 kg)
TIPO 6 (NY 6)
Ano Meses do ano Média

Jan. Few. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Qut. Now. Dez.
1983 8762 7009 B255) 5965) 5497 5460) 5009 4491 55758 5072 4620( 59.24| 58,04
1984 53095 S5BO0| 5243] B224] 7942) B279) ¥911) 8345 7985 7081 BBO2| 9470 72,07

Fonte: Dados extraido do site da COOPARAISD - Site: httpofAwssw. cooparaiso. corm. brf

Figura 15 — Formuldrio referente a série “Apresentada pela COOPARAISO para o café
beneficiado tipo 6 (NY 6)”, no mddulo “Série de precos” do MORETTI.
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4 ARQUIVOS DE TRABALHO

O grupo dos “Arquivos de trabalho”, retine os principais modulos do
modelo, onde € possivel armazenar dados e configurar cendrios para uma andlise de
risco econdmico voltada ao planejamento da cafeicultura irrigada. Os dados também
poderdo ser utilizados parcialmente para executar rotinas destinadas a solucdo de
problemas freqiientes na agricultura irrigada, como por exemplo, os cdlculos do
armazenamento de dgua no solo, balanco hidrico seqiiencial e ciclico, consumo e
despesas com dgua e energia, parametros estatisticos e realizac@o de testes de aderéncia.
Os célculos sdo realizados nos diferentes modulos pertencentes ao grupo dos “Arquivos
de trabalho”, que sdao denominados “Identificacio e especificacdo dos cendrios”,
“Balanco hidrico climatol6gico decendial”, “Fonte de energia”, ‘“Parametros dos itens de
custo producdo” e “Andlise estatistica de dados amostrados”, conforme pode ser

observado no formuldrio “Indice geral dos arquivos de utilizagdo™ (Figura 16).

Voltar |
INDICE GERAL DOS ARQUIVOS DE UTILIZACAO

Arquivos Informativos Arquivos de Trabalho

| Infermagées Iniciais ( Ajuda } __| Identificagio e Especificagao dos Cenarios

__| Arvore Demonstrativa dos Arquivos de Utilizagiao __| Balango Hidrico Climatolagico Decendial

— Infermacies Sobre a Cultura do Cafeeiro _ | Fonte de Energia

I Endereco para contato __| Parametros dos Itens do Custo de Producao
__| Analise Estatistica dos Dados Amostrados

Arquivos de indices e Precos Arquivos de Analise de Risco

__| Indicadores Econémicos __| Custo de Producio com Analise de Risco

__| Série Histérica de Pregos

Figura 16 — Indice geral para acessar os “arquivos de utilizacdo” do MORETTI.

4.1 Identificacio e especificacao dos cenarios

O moédulo “Identificacdo e especificacdo dos cendrios”, através do
formulério “Informacdes gerais sobre a propriedade”, permite entrar com informagdes
de até 20 propriedade/cultura/sistema de irriga¢do (Figura 18). Permite também, nomear
apropriadamente a maioria das opg¢des especificadas nas “caixas de identificacdo”, que

estdo localizadas dentro dos vérios formularios no modelo (Figura 19). Com as “caixas
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de identificacdo” € possivel estabelecer as op¢des (identificar) que fardo parte de uma

determinada andlise de simulagcdo e, ou, executar um procedimento. O formuldrio

“Indice” do médulo estd apresentado na Figura 17.

indice Geral

IDENTIFICACOES E ESPECIFICACOES

_ Informagdes Gerais Referentes a Propriedade, Cultura e sistema irrigagéo
_ Especificagdo das Opgdes nas Caixas de Identificagao

Figura 17 — Indice do médulo “Identificacdes e especificacdes” do MORETTI.

4.1.1 Informacoes gerais referentes a propriedade, cultura e sistema irrigacao

O formuldrio “Informagdes gerais referentes a propriedade, cultura e

sistema de irrigagdo” (Figura 18), faz a interface computador/usudrio para entrada das

referidas informacdes no modelo.

INFORMAGCOES GERAIS SOBRE A PROPRIEDADE

Dados da propriedade
Nome da prnpriedade:lFazenda Faria I

Nome pruprietﬁrin:lHeitor de Abreu Azevedo I
Lucal:lLavras IEstldo:
Latitude: Gr. Min.

Tipo de :olo:lLatossoIo vermelho amarelo

Dados da cultura

Area plantada: ha
Espécie:
Cultivar:

Variedade:
E:pa;amento: X n1
Nimero de plantas / ha:

Dados do sistema de irrigagao
Sistema de Irrigagao:| cotejaments =l

Area total irigada: 13,50 ha
Eficiéncia na irrigacédo e recalque d'igua: %
Vazdo de projeto / parcela: 26,00 m! Ih Vazdao da bomba

Figura 18 — Formulario para introduzir as informagdes sobre a propriedade, no médulo

“Identificacdo e especificacdo dos cendrios” do MORETTI.
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Os botdes de comando e caixas de identificacdo situados no topo do
formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

e Dbotdo de comando “indice”: retorna ao formulério “Indice” do médulo;

® botdo de comando “salvar’: salva as informacOes que foram introduzidas nos
campos do formulario. E possivel armazenar dados de até 20 propriedades no banco
de dados;

e caixa de identificacdo “propriedade”: resgata os dados das propriedade que estdo
armazenados no banco de dados;

e botdo de comando “limpar os campos”: limpa todos os campos presentes na tela
(formulério) destinado a entrada dos dados. O comando “limpar os campos”,
simplesmente, ndo tira o conteido do banco de dados. Para limpar o banco de dados
€ necessario clicar no botao “limpar os campos” e, posteriormente, clicar no botio de
comando “salvar”. Os campos que se encontravam vazios, serdo salvos no banco de

dados do modelo.

a) Dados da propriedade

Os dados da propriedade facilitam a sua identificacio no momento de
realizacdo das andlises. O nome da propriedade, proprietério, local, estado e tipo de solo,
geralmente, fazem parte do cabecalhos de alguns formularios destinados a saida de
resultados. A latitude € uma informacdo armazenada para servir apenas de orientagdo ao

proprio usudrio, nao sendo utilizados internamente nos cdlculos do modelo.

b) Dados da cultura

Os dados da cultura também sdo apenas informativos, e sdo armazenados
para servir de orientacdo ao proprio usudrio, ndo sendo utilizados internamente nos

calculos do modelo.

¢) Dados do sistema de irrigacao

As informagdes solicitadas sobre o sistema de irriga¢do no formuldrio da

Figura 18, € apenas uma parte dos dados que serdo necessdrios, e o usudrio podera fazer
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a opcdo de preenche-los em um outro moédulo que serd apresentado no Item 4.3,
denominado “Fonte de energia”. Os dados sobre o sistema de irrigacdo da propriedade

fazem parte dos calculos envolvendo consumo e despesas com dgua e energia.

O modelo trabalha com a possibilidade de utilizacdo dos sistema de
irrigacdo pivo central, gotejamento, autopropelido e mangueira pléstica perfurada
(MPP — “tripa”), e necessita das seguintes informacoes no modulo “Informagdes gerais
sobre a propriedade” (Figura 18): 4rea irrigada (ha), eficiéncia do sistema de

irrigacdo (%), e vazao de projeto/parcela (vazdo da bomba, m’h™).

4.1.2 Especificacdo das opcoes nas caixas de identificacao

O formulério “Especificagdo das opc¢des nas caixas de identificacdo”, é
destinado a especificacdo apropriada dos nomes da maioria das op¢des presentes nas
caixas de identificacdo (caixa de combinacdo) do modelo. As caixas de identificacdo
servem de orientacdo na escolha das op¢des, no momento de realizar as andlises. O
formulério e apresentado na Figura 19, e os seguintes nomes de especificacdes podem

ser alterados:

— Sregides/local de trabalho;

— 30 itens do custo de produgdo, sendo 18 itens de custo fixo e 12 itens de custo
variavel;

— 4 itens que representam os indicadores econdmicos dos recursos fixos e varidveis do
projeto;

— 20 itens de quantificagdo dos materiais e servicos;

— 20 itens para nomear propriedade.

Além dos itens citados, € possivel ainda, alterar o nome das 20 opg¢des pressentes nas
“caixas de identificacdo” dos itens que participam do cdlculo do Balango Hidrico, que
sdo: precipitagdo, evapotranspiracdo, coeficiente de cultivo, manejo da irrigacdo e

armazenamento.

O nome que especifica uma dada op¢do, em uma caixa de identificacio,
deve sempre estar associada a operacdo que se pretende executar, para evitar confusdes e

enganos no momento da escolha das mesmas.
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A Figura 19, mostra o formuldrio que é aberto quando a opg¢do
“regido/local” e escolhida na caixa “especificacdo das opg¢des”, presente no topo do

formulario (menu).

indice lRegiSo ou local LI Salvar Alteragoes |

ESPECIFICACAO DAS OPCOES NAS CAIXAS DE
IDENTIFICACAO

Especificagao daregiao ou local de trabalho

Regido ou local 1:[Lavras

Regido ou local 2:[Araguari

Regido ou local 3:[Regiao/local 3

Regido ou local 4:[Regiao/local 4

Regido ou local 5:[Regiao/local 5

Figura 19 — Formuldrio para introduzir as especificacdes nas caixas de op¢do, no médulo

“Identificacdo e especificacio dos cendrios” do MORETTI.

Os botdes de comando e caixa de identificacdo situados no topo do

formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

e botdo de comando “indice”: retorna ao formulério “Indice” do médulo;

e caixa de identificacdo “especificacdo das opgdes’: abre o formuldrio respectivo ao
item escolhido, para se proceder a mudan¢a do nome das opg¢des;

® botdo de comando “salvar as alteracOes”: salva as informacOes que foram
introduzidas nos campos do formuldrio. A simples mudanca do nome da op¢do, em
seu respectivo campo, nao altera o nome especificacdo no banco de dados. Portanto,
ndo se deve esquecer de apertar o botdo de comando “salvar alteragdes”, logo apds

as alteracdes dos nomes terem sido realizadas.

4.2 Balanco hidrico climatolégico decendial

O médulo “Balango hidrico climatolégico decendial” € constituido de seis
formuldrios que servem de suporte para entrada dos dados necessdrios a realizacido do
balanco hidrico. Cada item que participa do cdlculo do balanco hidrico decendial
(precipitacdo, evapotranspiracdo, coeficiente de cultivo, manejo da irrigacdo, e

parametros para o armazenamento da &4gua no solo), possui 20 opg¢des para o
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armazenamento das informacdes no banco de dados. O mddulo também possibilita a
visualizacdo do resultado numérico, grifico e estatistico, obtidos nas simulacdes
processadas, e dispde de mais quatro formulérios destinados a safa dos resultados na tela

do computador.

O processo de cdlculo do balango hidrico baseou-se no trabalho de
Thornthwaite & Mather (1955), e foi realizado considerando um periodo de dez dias

(decendios). O formulario “Indice” do médulo é mostrado na Figura 20.

indice Geral

BALANCO HIDRICO CLIMATOLOGICO DECENDIAL

Valores Decendiais da Precipitagao Provavel

Valores Decendiais da Evapotranspiragao

Coeficientes de Cultivo (Kc)

Manejo da Irrigagéao

Armazenamento da Agua no Solo

Balanco Hidrico Climatologico Decendial

Balang¢o Hidrico Climatologico Decendial Sequiencial (Simula Uma Série de Anos)
Ajuda

FIREEREE

Figura 20 — Indice do médulo “Balango hidrico decendial” do MORETTI.

2

E importante observar que os valores que caracterizam: precipitacao,
evapotranspira¢do, coeficiente de cultivo, manejo da irrigacdo e armazenamento de dgua
no solo para a cultura, sdo dados de entrada no modelo. Para armazenar os valores, o
modelo possui disponivel um banco de dados com 20 op¢des de entrada/saida para cada
um dos itens comentados. As op¢des de entrada/saida sdo sempre controladas com o uso
das “caixas de identificacdo”. No cdlculo do balan¢o hidrico, as op¢des presentes dentro
das caixas de identificacdo poderdo ser combinadas de vérias formas diferentes, pois o

itens sdo armazenados e organizados no banco de dados de forma independente.

Devido a estrutura modular proposta, as informagdes inseridas nos
formuldrios do médulo “Balango hidrico climatolégico decendial”, e posteriormente
salvas no banco de dados, podem ser utilizadas tanto para fazer o balanco hidrico, como
para quantificar os gastos com dgua e energia elétrica, ou mesmo, participar de uma

outra andlise qualquer em outros médulos.

Nos préximos subitens, serdo apresentados os formuldrios de entrada de

dados para a realizagdo do balanco hidrico, e os formularios de saida dos resultados.



20

4.2.1 Valores decendiais de precipitacao provavel

A Figura 21 apresenta o formuldrio que controla a entrada dos valores
decendiais de precipitacao provdvel. O ideal seria utilizar valores de precipitacdo a 75%
de probabilidade, para aumentar a confiabilidade dos resultados obtidos nas simulagdes
das irrigagdes suplementares. No entanto, séries histdricas de precipita¢do nem sempre
estdo disponiveis, ou ja foram estudadas para algumas regides. Assim, os valores de
precipitacdo utilizados podem ser aqueles que o usudrio dispde, ressalvando, porém, que
os resultados obtidos nos cdlculos serdo tdo menos precisos quanto menor for a

confiabilidade dos dados utilizados.

indice lPrec. Lavras LI Salvar Alteracoes |

VALORES DE PRECIPITACAO PROVAVEL

Prebabilidade de ocorréncia das chuvas { % ]:
Interceptagio da agua pela cultura { % ):lI'

Decéndi Valor Provawvel L Valor Provavel
ecéndio Decéndio
{mm/decéndio) {mm/decéndio)
1 42,0 20 0,0
2 24,0 21 0,0
3 21,0 22 0,0
4 19.0 23 0,0
5 27,0 24 0,0
6 19.0 25 0,0
7 20,0 26 0,0
8 18,0 27 1,0
9 11,0 28 3.0

Obs. Decéndio 37 = 5 dias

Figura 21 — Formulério para introduzir o valor da precipitacdo provavel de uma regido,

no médulo “Balango hidrico climatolégico decendial” do MORETTI.

No topo do formulério (menu) verifica-se os seguintes botdes de comando

e caixas de identificacdo:

® botdo de comando “indice”: retorna ao indice do mddulo “Balanco hidrico

climatoldgico decendial”;
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botdo de comando ‘“salvar as alteragdes”: salva as informacdes que foram
introduzidas nos campos do formulério. O formulério possui 37 campos destinados a
entrada da precipitacdo provavel para um periodo de dez dias (decéndios). Como ja
foi mencionado em tdépicos anteriores, a simples mudanga do valor da precipitacdao
no campo destinado, ndo altera o seu valor no banco de dados. Logo, ndo se deve

esquecer de salvar as alteracdes realizadas.

A caixa de identificacdo “opcdo das precipitacdes”: permite carregar os valores de
precipitacdo do banco de dados, conforme a opcao feita. Como ja foi comentado no
Item 3.1.2, o nomes que especificam as op¢des de precipitacdo podem ser alternados
conforme a necessidade e conveniéncia. E possivel armazenar até 20 seqiiéncias de

dados de precipita¢do decendial provéavel (20 opcdes diferentes).

Além dos botdes de comanda e da caixa de identificacdo, o formulério

possui ainda, dois campos que tém a seguinte finalidade:

campo para entrada da “probalidade de ocorréncia das chuvas”: o valor inserido nao
¢ utilizado nos célculos, e apenas orienta sobre qual € o nivel de probabilidade da

precipitacdo decendial que estd sendo utilizado;

campo para entrada da “interceptacdo da dgua pela cultura”: o valor fornecido entra
nos cdlculos, e serve para corrigir a precipitacdo, quando a interceptacdo da dgua
pela cultura for significativa. Nos casos em que a interceptacdo for desprezivel, o

campo deverd ser preenchido com o valor zero.

Os demais campos em branco, encontrados no corpo do formulério,

destinam-se a entrada dos valores de precipitagdo decendial provavel

Obs.: O “decéndio” indicado no formulério da Figura 21 com o niimero 37, ndo € na

verdade um decéndio, mas sim, uma péntada. O ano tem 365, e somente &
possivel formar 36 decéndios e uma péntada. Assim, se as informacdes de
precipitacdo forem provenientes de valores médios, a entrada do valor no
decéndio 37 deverd ser corrigida de dez dias para um valor correspondente a 5

dias.
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4.2.2 Valores decendiais da evapotranspiracio

Os valores de evapotranspiracdo de referéncia (E70) para o cdlculo do
balanco hidrico no modelo, poderdo ser simulados ou ndo. O formuldrio mostrado na
Figura 22 serve para entrada dos valores de ETo e possui trés op¢des em uma das caixas
de identificacdo: distribuicdo triangular, distribuicdo normal e média simples. Se a
intencdo for de ndo simular a evapotranspiracdo, valores médios decendiais da E7o sdo
suficientes (op¢do: média simples). Se a inten¢do for de simular, existe entdo a
possibilidade de fazer a simulacdo utilizando as distribui¢cdes de probabilidade triangular
ou normal. Nas simula¢des com a distribui¢@o triangular é necessario entrar com valores
médios decendiais minimo, maximo e modal da ETo. Nas simulacdes com a distribui¢do

normal sdo necessdarios os valores decendias da média e desvio padrao da E7o.

A utilizacdo da distribui¢do de probabilidade triangular é uma alternativa
para se realizar as simulagdes da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), quando nio se
dispde de uma série de dados representativos, o suficiente, para fazer um estudo

estatistico mais sofisticado do ajustamento dos seus valores.

indice ' ETo Lavras L” Diskribuigdo triangular ;I Salvar Alteracoes |
VALORES MEDIOS DECENDIAIS DE ETo (mm fdecéndio)
DISTRIBU'IC)“'&O TRIANGULAR
Decéndio LIS Maior valor ey Decéndio LIS Maior valor ey
valor modal valor modal
1 236 36.3 315 20 14,2 259 15,9
2 223 48,9 41,3 21 16.4 239 239
3 20,3 45,3 38.1 22 18,5 30,2 21,9
4 10.6 41,9 41,9 23 19.0 35.1 23,6
5 15.3 44,7 32.1 24 19.0 30,0 20,6
6 249 48,2 34,9 25 16.7 36,2 25,0
7 17.9 42,5 249 26 22,0 41,2 24,8
8 228 22,8 228 27 20,5 36,8 3z
9 174 35.0 249 28 249 41,5 27,2
10 16,5 36.3 27,8 29 20,2 43,0 33.2
11 22,2 3.6 328 30 28.1 45,8 33.2
12 17.4 30.1 28,3 31 24.1 39.1 34.8
13 14.0 275 23,6 32 27,8 26,3 27,8
14 14,9 273 27,3 33 23.2 1.6 50,2
15 13.8 25,3 22,0 34 243 22,2 52,2
16 14.1 35.2 20,1 35 27,2 45,6 40,3
17 11.8 27,8 16.4 36 22,5 47,5 26,1
18 11.6 22,0 17.6 37 10.2 19.45 19.45
12,9 24,0 19,3 Obs.: Decéndio 37 possui 5 dias

Figura 22 — Formuldrio destinado a entrada dos valores de ETo de uma regido, no

modulo “Balanco hidrico climatolégico decendial” do MORETTI.
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A entrada dos valores de ETo € controlada pelo usudrio, que podera
utilizar valores medidos ou estimados com os mais diferentes métodos existentes na
literatura. Tal procedimento foi adotado para possibilitar ao usudrio a utilizagdo do
método de seu maior dominio, ou aquele possivel e disponivel para o local. Logo, os
resultados do balango hidrico também serdo tdo mais precisos quanto mais confidveis

forem os dados utilizados.

No topo do formulério (menu) verifica-se os seguintes botdes de comanda

e caixas de identificagdo:

botdo de comando “indice”: retorna ao indice do moédulo “Balanco hidrico

climatoldgico decendial”;

e caixa de identificacdo “evapotranspiracdo de referéncia (E70)”: carrega do banco de

dados, os valores de ETo, conforme a op¢ao de evapotrasnpiragdo solicitacao.

e caixa de identificacdo “tipo de distribuicdo de probabilidade”: permite a escolha da

op¢do média simples, distribuicdo de probabilidade triangular e distribuicao normal;

e botdo de comando “salvar as alteragdes”: salva as informacdes que foram
introduzidas nos campos do formulério. E possivel armazenar até 20 seqiiéncias de

dados decendias de ETo (20 opcdes diferentes).

Os campos em branco, encontrados no corpo do formulario da Figura 22,

destinam-se a entrada dos valores decendiais da evapotranspiracdo de referéncia (ETo).

Obs.: Cabe observar novamente, que o “decéndio” de nuimero 37, indicado no
formulario de entrada dos valores da E7To, ndo é um decéndio, mas sim, uma
péntada. O ano tem 365 dias, e somente € possivel formar 36 decéndios e uma
péntada. Assim, se as informagdes da ETo forem provenientes de valores médios,
a entrada do valor dos decéndios deverd ser corrigida de dez dias para um valor

correspondente a 5 dias.
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4.2.3 Coeficientes de cultivo (Kc)

O formuldrio para entrada dos valores de coeficientes de cultivo (Kc) da
cultura adulta (maior do que 3 anos), possui em uma de suas caixas de identificacdo,
duas opcodes: coeficientes de cultivo medido e estimado. Se os valores de Kc forem
medidos, basta entrar com os valores mensais de Kc¢ da cultura na fase adulta
(Figura 23). Se os valores de Kc forem estimados, serd necessdrio entdo, entrar com 0s
dados mensais da drea média coberta (Ac) pela copa do cafeeiro na fase adulta, e com a
drea possivel (Au) de se cobrir com a copa do cafeeiro (Figura 24). A caixa de
identifica¢do “Kc medido/estimado” controla a visualizacdo dos campos que deverdo ser

preenchidos.

Os valores de Kc para os anos de implantagdo, 1-2 e 2-3 ap6s o plantio do
cafeeiro, sdo obtidos em relagdo aos valores de Kc da cultura adulta (ano Xn). Os
formuldrios das Figuras 23 e 24 possuem trés campos que siao destinados a entrada dos
valores percentuais de Kc dos trés primeiros anos. O procedimento adotado procurou
evitar a entrada excessiva e desnecessaria de mais 36 valores de Kc, ou area média

coberta pela cultura (Ac).

indice “ Ke café L”Medido LI Calcular | Salvar Alteragﬁesl
COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc)

Valor percentual do Kc em relagao a cultura adulta (em %):

Ano Implantagio: Ano 1-2: Ano 2-3:

Fornecimento do valor mensal do coeficiente de cultivo {Kc - cultura adulta)
Jan. [01/01 a anfm): Maio (01/05 a BDfDE): Set. (29/08 a 2?;09):
Fev. (3101 a01/03;:[ 0,87 |  Jun.(31/05 a 2908;[ 073 |  Out. (2609 a 27/10):[_0.89 |
Mar. (02/03 a 31/03): Jul. (3006 a 29/07): Nov. (26410 a 26/11):
Abr. (0104 a 30/04); Ago. (3007 a 29/08); Dez. (2711 a 31412

Figura 23 — Formuldrio destinado a entrada dos coeficientes de cultivo medido, no

modulo “Balanco hidrico climatolégico decendial” do MORETTI.
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indice " ke café l”Estimado LI Calcular I Salvar Alteragﬁesl
COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc)

Valor percentual do Kc em relagao a cultura adulta (em %):

Ano Implantagio: Ano 1-2: Ano 2-3:

Estimativa do coeficiente de cultivo (Kc) através de equagdo empirica

Area média coberta (Ac) pela copa do cafeeiro adulto (m?):

Jan meé Maio: m? Set.: mZ
Fev.: mé Jun.: m? Out.: m?
Mar' m® Jul.: m? Nov.: m’
Abr m’ Agn.: m? Dez.: m2

Area possivel {Au) de se cobrir com a copa do cafeeiro (mz):

Area atil: m?

Coeficientes de cultivo estimados para cultura adulta:

Jan. 01701 a 3Dm1);|:| Maio (01/05 a 3Dm5);|:| Set. (29/05 a 2?m9);|:|
Fev. 3101a01m3:[_ | Jun.@m5azomer[ | outpEmsazao:[_ |
Mar. (02103 a 31/03): |:| Jul. (30/05 & 29/07); |:| Now. (28/10 a 26/11); |:|
Abr. D104a30may[ | Age.(E0m7 azomEr[ | Dez.irtaziaz[__ |

Figura 24 — Formuldrio destinado a entrada dos coeficientes de cultivo estimados,

no médulo “Balango hidrico climatolégico decendial” do MORETTI.

Os dois formularios possuem o mesmo menu, € nele e possivel verificar

os seguintes botdes de comanda e caixas de identificacio:

botdo de comando “indice”: retorna ao indice do moédulo “Balanco hidrico
climatolégico decendial”;

caixa de identificagdo “coeficiente de cultivo (Kc)”: carrega do banco de dados, os
valores de coeficiente de cultivo, conforme a op¢do solicitagio na caixa de
identificagdo;

caixa de identificacdo “coeficiente de cultivo medido ou estimado”: entra no
formuldrio respectivo a opcao que foi solicitada.

botdo de comando “calcular”: € aplicado apenas ao formulério destinado a estimativa
do coeficiente de cultivo. No formulario coeficiente de cultivo medido, o comando é

ignorado.
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® botdo de comando “salvar as alteracOes™: salva as informacOes que foram
introduzidas nos campos de cada formuldrio. Qualquer alteragdo procedida nos
formuldrios, deverd ser seguida posteriormente do clique no botdo “‘salvar as
alteracdes”. Assim as novas informagdes serdo gravadas no banco de dados do
modelo, onde € possivel armazenar até 20 seqiiéncias de dados de Kc diferentes (20

opgoes diferentes).

4.2.4 Manejo da irrigacao

O manejo da irrigag@o € feito com a utilizacdo de 37 caixas de sele¢do,
cada uma delas correspondendo a um decéndio (Figura 25). A sele¢cdo de uma caixa
indica a permissdo da irrigagc@o no respectivo decéndio, e a ndo sele¢do indica auséncia
da irrigagdo. Tal procedimento objetivou contemplar as diferentes formas de manejo que
sdo praticadas na cafeicultura. O manejo da irrigacdo do cafeeiro ainda ndo se encontra
devidamente pesquisado, € ndo existe um consenso entre pesquisadores e agricultores

sobre a melhor forma de aplicacd@o da irrigagc@o ao longo do ano.

As irrigagdes somente sdo realizadas nos decéndios com permissao,
quando o armazenamento, combinado com a fracdo da dgua disponivel no solo, acusar a
necessidade. Nos decéndios onde a permissdo da irrigacdo for negada, ela ndo serd
realizada mesmo que o armazenamento de dgua no solo, combinado com a fracdo dgua

disponivel, indique haver necessidade.

indice IIrrig. Ano kodo LI Salvar Alteragﬁesl
MANEJO DA IRRIGACAO

Selecione os decéndios onde se pretende fazer as irrigagdes:

Decéndio 1 (01/01 a 10/01) Decéndio 13 {01/05 a 10/05) Decéndio 25 (29/08 a 07/09)
Decéndio 2 (11/01 a 20/01) Decéndio 14 {11/05 a 20/05) Decéndio 26 (08/09 a 17/09)
Decéndio 3 (21/01 a 30/01) Decéndio 15 21/05 a 30/05) Decéndio 27 (18/09 a 27/09)
Decéndio 4 (31/01 a 09/02) Decéndio 16 {31/05 a 09/06) Decéndio 28 (28/09 a 07/10)
Decéndio 5 (10/02 a 19/02) Decéndio 17 {10/06 a 19/06) Decéndio 29 {08/10 a 17/10)
Decéndio 6 (20/02 a 01/03) Decéndio 18 {20/06 a 29/06) Decéndio 30 (18/10 a 27/10)
Decéndio 7 {02/03 a 11/03) Decéndio 19 {30/06 a 09/07) Decéndio 31 (28/10 a 06/11)
Decéndio 8 (12/03 a 21/03) Deceéndio 20 {10/07 a 19/07) Decéndio 32 (07/11 a 16/11)
Decéndio 9 (22/03 a 31/03) Decéndio 21 (20/07 a 29/07) Decéndio 33 (17/11 a 26/11)
Decéndio 10 {01/04 a 10/04) Decéndio 22 (30/07 a 08/08) Decéndio 34 27/11 a 06/12)
Decéndio 11 {11/04 a 20/04) Decéndio 23 {09/08 a 18/08) Decéndio 35 (07/12 a 16/12)
Decéndio 12 {21/04 a 30/04) Decéndio 24 {19/08 a 28/08) Decéndio 36 (17/12 a 26/12)
Decéndio 37 (27/12 a 31/12)

KRR ER R R
R AREIRER R

KRR XX KRR R R

Figura 25 — Formuldrio para a selecio e op¢do do manejo de irrigacdo, no médulo

“Balango hidrico climatolégico decendial” do MORETTI.
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E possivel salvar até 20 diferentes manejos anuais de irrigagdo com 0s
decéndios. O menu principal, no topo do formulario, os seguintes botdes de comando e

caixa de combinacdo estdo disponivel:

e botdo de comando “indice”: retorna ao indice do mddulo “Balango hidrico
climatolégico decendial”;

e caixa de identificacdo “manejo da irrigacdo”: carrega do banco de dados uma das
formas de manejo, conforme a op¢do solicitada na caixa de identificacao;

e bodo de comando “salvar as alteragdes™: salva as alteracdes feitas nas “caixas de
selecdo”. As observacdes ja feitas para os botdes de comando ‘“‘salvar” de outros

formulérios e médulos, cabe aqui também.

4.2.5 Armazenamento da agua no solo

O formuldrio mostrado na Figura 26 € responsdvel por controlar as
entradas dos pardmetros para o cédlculo do armazenamento da 4dgua no solo, ao longo do

ciclo de vida util da cultura. Os dados necessarios sao:

— Profundidade efetiva do sistema radicular: implantagéo, ano 1-2, 2-3 e acima do 3°
ano da cultura (3-4, 4-5, X;.;-X;), denominado genericamente no modelo de ano Xn;

— Propriedades fisico-hidricas do solo: em fun¢do da profundidade efetiva do sistema
radicular, € possivel entrar com dados das camadas do perfil do solo de
0 a 25cm, 25cm a 50cm, 50cm a 75cm e acima de 75cm. Para cada camada, sdo
necessdrios dados de umidade do solo (com base em peso) na capacidade de campo e
no ponto de murcha permanente, e densidade aparente do solo;

— Fragdo de 4gua disponivel no solo (p): € necessdrio a entrada das fracdes de dgua

disponivel para a cultura, para um periodo mensal.

No formulério “Armazenamento de dgua no solo” ja é possivel observar
algum resultado da estrutura modular do modelo. Com a entrada dos dados relacionados
no paragrafo anterior € possivel realizar o cédlculo da capacidade de dgua disponivel
(CAD) e a agua disponivel (AD) no solo, independente da realiza¢ido do balango hidrico

ou de outra andlise qualquer.
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indice lArm. Faz. Faria ;” Ano ¥n LI Propriedade fisico-hidrica do solo | Calcular | Salvar Alteracoes

ARMAZENAMENTO DE AGUA NO SOLO

Profundidade efetiva do sistema radicular {(cmj):
Ano de Implantagdo:| 20,0 | Ano12[ 30,0 | Ano23[ 400 | Ano Xa| 500 |

Propriedade fisico-hidrica do solo:

0a25cm 26 a 50 cm 51 a75 cm =75 cm
Capacidade de po (umidade em peso):| 34,76 | (%) [ 33,33 | (%) 333 | (8) 333 | (%)
Ponto de murcha (umidade em peso):| 17,86 | (%) [ 17,98 | () 17,98 | (%) 17,86 || (%)

Densidade aparente do solo:‘ 1,18 Ilg."cmal | 1,1 Ig.":mal 1,1 Ilg."cmsl 1,1 hg."cmal
Capacidade de agua disponivel (CAD em mm):
Ano de Implantagao:| 399 | Ano12[ 58,3 | Ano23[ 752 | AnoXn[ 921 |

Fragdo de agua disponivel no solo (p - adimensional):

Jan: 06 | Abr:[ 06 | Jul:[ 09 out:[ 04 |
Fev:[ 06 | Maio[ 05 | Ago:[ 06 | Novi[ 05 |
Mar:[ 06 | Jun: 05 | Set:[ 04 | Dez:[ 05 |

Agua disponivel no solo (4D - em mm): Ano Agricola: Xn Profund.: 50 cm
Jan:[ 552 | Abr:[ 552 || Jul:[ 829 | out: 368 |
Fev.:[ 552 | Maio:[ 460 | Ago.:[ 552 | Nov:[ 460

Mar:[ 552 | Jun:[ 46,0 | Set:[ 368 | Dez:[ 552 |

Figura 26 — Formulério destinado a entrada dos dados necessdrios ao cédlculo da CAD e

AD, no médulo “Balango hidrico climatolégico decendial” do MORETTI.

Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do

formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

botdo de comando “indice”: retorna ao indice do moédulo “Balanco hidrico
climatolégico decendial”;

caixa de identificacdo “armazenamento”: resgata os dados de armazenamento que
estdo gravados no banco de dados, conforme a op¢do solicitada;

caixa de identificacdo ‘“ano agricola”: permite fazer a op¢do do ano agricola
(implantacdo, ano 1-2, 2-3 e Xn) que ird participar do cdlculo da capacidade de dgua
disponivel (CAD) e dgua disponivel no solo (AD);

botdo de comando “calcular’: realiza o cdlculo da CAD e AD para a cultura. O
resultado do célculo é mostrado dentro de alguns campos do préprio formuldrio;
botdo de comando “salvar alteracdes”: salva as informacdes que foram introduzidas
nos campos do formuldrio. E possivel armazenar pardmetros de até 20 tipos de solos

diferentes.
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4.2.6 Simulacio do balanco hidrico decendial

Para o célculo do balanco hidrico existem no médulo dois formulérios. Os
dois formuldrios sdo muitos parecidos, a diferenca entre eles consiste em que um
apresenta uma planilha demonstrativa com os resultados do cdlculo do balango hidrico
de forma seqiiencial, e o outro apresenta o resultado de uma forma ciclica (fechada). O
formulério onde € realizado o balanco hidrico seqiiencial (Figura 27), apresenta, ainda,
dois campos onde € necessario optar pelo nimero de anos simulados, e 0 ano simulado a
ser visualizado na tela (resultado numérico e gréfico). E permitido a simulagdo de até
10.000 balangos hidricos, cujos resultados podem ser vistos com a manipulacdo do
campo “‘visualizar ano” e do botdo “mostrar”. Todas as simulacOes ficam armazenadas
temporariamente na memoria do computador até um proximo comando solicitando a

realizacdo de outra andlise de simulacdo.

Indice Fazenda Faria L” Arm. Faz. Faria L" ETo Lavras L” kc café L" Prec. Lavras ;”Irrlg. Ano toda LI
Estatistica || Funcdo Linear/Exp. L”Ano Agricala ¥n L"ET Distrib. Triangular l”MedldD LI Calcular I Grafico |
BALANCO HIDRICO CLIMATOLOGICO DECENDIAL SEQUENCIAL (Série de Anos)
Propriedade: Fazenda Faria Latitude: 20 {graus) Solo: Latossolo vermelho amarelo
Proprietario: Heitor de Abreu Azevedo 14 {min.} CAD: 92,1 mm
Local: Lavias Estado: MG Probabil. Chuva: [E] %
Numero de anos simulados:|  10.000 4 4 Visualizar ano simulado: 5 il_l— » | Mostrar |
Decéndios ETc P ] P +1-ETc | NEG. AC. ARM ALT ER DEF EXC
[{ual10)] (e {rm} (rmirn) (i {rm} [{ialis)] (mrny {rom} [{ialis)]
256 420 00 16,4 253 663 164 256 1] o0
M4 240 00 A7 4 427 494 74 M4 1] o0
FERS 21,0 0,0 X ESK] 409 X 29,4 00 0,0
20,5 15,0 0,0 B 530 34,1 1,5 20,8 00 0,0
145 27,0 0.0 12,4 -ans 515 12,4 145 00 00
286 19,0 00 96 =501 420 -85 286 1] o0
248 20,0 00 -48 -55,0 371 -48 248 1] o0
22,7 18,0 0,0 47 597 326 45 225 03 0,0
196 11,0 0,0 EY3 E] 258 6,5 17,8 18 0,0
25,2 50 0.0 20,2 B85 149 -103 15,9 93 00
6,1 10 00 -251 1136 75 74 54 77 o0
a7 oo 00 BEK 1334 44 =31 31 EE o0
33 [if] 0,0 BT EECE] 48 04 04 61 0,0
9,1 00 0,0 ETK] -169,0 32 BN 15 74 0,0
43 1] 0.0 14,3 -183,3 23 03 1] a3 00
a0 oo 00 -19,0 -2023 15 08 08 8.2 o0
23 oo 00 123 -2146 12 04 04 18 o0
] 00 0,0 138 2284 [iE] 0,3 03 35 0,0
1,8 00 0,0 -1, -240,2 0,0 03 03 03 0,0
2 27 1] 0.0 2,7 -252,8 0.0 0.0 00 27 00
Fi 41 oo 00 -141 -267,0 o0 o0 1] 41 o0
22 50 oo 00 15,0 -261,8 0,1 01 01 48 o0
23 24,3 00 0,0 24,5 -306,2 0,0 0,0 0,0 243 0,0
23 15,8 00 0,0 155 -322,1 0,0 0,0 00 158 0,0
25 17,3 1] 0.0 17,3 -339,4 02 02 02 17,1 00
26 235 oo 00 -235 -362,8 0.2 01 01 234 o0
27 216 10 00 -206 -383,5 0,1 o0 10 208 o0
28 28,4 30 0,0 35,4 405, [iK] 0,0 30 253 0,0
29 31,3 10,0 0,0 1,3 -430,1 0,0 0,0 10,0 212 0,0
32,9 17,0 0.0 153 -445,0 0.0 00 17,0 159 00
326 20,0 00 126 -458 6 00 o0 20,0 128 o0
277 30,0 00 23 1841 23 23 277 1] o0
33,1 35,0 0,0 ] 1564 42 19 33,1 00 0,0
44,1 38,0 0,0 61 -162,5 2,0 22 40,2 39 0,0
37,8 45,0 0.0 10,2 -96,0 122 10,2 78 00 00
36,3 E4,0 00 7T 522 393 a7 36,3 1] o0
145 265 (1] 120 -40.2 513 120 145 oo o0
Total 868,5 499,5 0,0 -369,0 -T119,7 539,3 1,5 499,4 369,1 0,0

Figura 27 — Formuldrio destinado as opgdes e cdlculo do balango hidrico

climatolégico decendial seqiiencial, no MORETTI.
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No topo do formulédrio (menu) estdo os botdes de comando e caixas de

identificacdo contendo as opg¢des possiveis de serem utilizadas para a realizacdo da

simulagdo do balanco hidrico. Nao existe restri¢cdes para se fazer a combinacdo entre as

opcdes presentes nas caixas de identificacdo, pois todas as informagdes inseridas sdao

salvas em um banco de dados, onde as operacdes de armazenamento dos dados

(“salvamento”) sdo realizadas sem nenhum vinculo, ou seja, sdo independentes.

Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do

formulério (menu), da esquerda para a direta, servem as seguintes finalidades:

botdo de comando “indice”: retorna ao indice do mddulo “Balanco hidrico

climatolégico decendial”;

botdo de comando “estatistica”: somente estd presente no formuldrio que simula o
balanco hidrico decendial. Ele proporciona a entrada em um outro formuldrio que
apresenta, numericamente e graficamente, os pardmetros estatisticos encontrados nas
simula¢des. Maiores detalhes sobre o formulédrio mencionado, serdo apresentadas no

Item 4.2.6.1.

caixa de identificacdo “propriedade”: identifica a propriedade para a qual se pretende
realizar o balanco hidrico. As op¢des presentes na caixa fornecem dados para o
preenchimento do cabecalho do formuldrio, como: nome da propriedade,

proprietdrio, cidade, estado, latitude e solo;

caixa de identificacdo “fun¢do armazenamento”: possui duas op¢Oes para estimar o
armazenamento de 4dgua no solo: exponencial e linear-exponencial. A funcio
exponencial € tradicionalmente utilizada no balango hidrico de Thornthwaite &
Mather (1955), e a fun¢do linear-exponencial de Rijtema & Aboukhaled (1975), é
uma adaptacdo da fung@o exponencial com a fragdo de dgua disponivel no solo, para
melhor estimar e representar as condi¢des de armazenamento de d4gua no solo para as

culturas;

caixa de identificagdo “armazenamento de dgua no solo”: identifica a profundidade
efetiva do sistema radicular e as propriedades fisico-hidricas do solo (capacidade de
campo, ponto de murcha e densidade aparente do solo) que irdo participar do célculo

do armazenamento de dgua no solo;
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caixa de identificacdo “ano agricola”: estabelece o ano agricola (implantagdo,
ano 1-2, 2-3 ou Xn) que ird participar do balango hidrico. A opg¢do influencia
diretamente no cdlculo da capacidade de dgua disponivel (CAD) e dgua disponivel no
solo (AD), pois a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura depende do

ano agricola;

caixa de identificacdo “evapotranspiracdo de referéncia (E70)”: identifica a série de

valores decendiais de ETo que participardo das simula¢des do balanco hidrico;

caixa de identificacdo “tipo de distribui¢do de probabilidade”: permite estabelecer se
os valores de evapotrasnpiacdo serdo simulados ou ndo. Se a inten¢do for de ndo
simular o balanco hidrico, valores médios decendiais da evapotranspira¢do sao
suficientes (op¢ao: média simples). Se a intencao for por simular, existe entdo, duas
alternativas: fazer a simulacdo utilizando-se da distribuicdo de probabilidade
triangular ou normal. A utiliza¢do de cada uma das opg¢des ird depender também dos
dados que foram disponibilizados no banco de dados do formuldrio

“Evapotrasnpiragdo de referéncia (ET0)”;

caixa de identificacdo “coeficiente de cultivo”: identifica a opcdo de Kc da cultura

que serd utilizada no célculo do balanco hidrico;

caixa de identificacdo “Kc medido/estimado”: estabelece se os valores de coeficiente
de cultivo utilizados nos célculos serdo medidos ou estimados. A opc¢do também
depende dos dados que foram disponibilizados no banco de dados do modelo;

caixa de identificacdo “precipitacdo”: identifica os dados de precipitagdo provavel
que serdo utilizados para o local;

caixa de identificacdo “manejo da irriga¢do”: especifica 0 manejo de irrigacdo que
serd adotado na conducio da cultura, e das irrigagdes durante o ano agricola;

botdo de comando ““calcular’”: realiza o cdlculo das simula¢des do balango hidrico;

botdo de comando “grafico”: entra em um formuldrio que apresenta o a variacdo da
precipitagdo, evapotranspira¢do da cultura (E7c) e evapotranspiragdo real (ER). O
grafico apresenta o resultado numérico do ano que estd presente na tela do balanco

hidrico (Figura 28);
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_ <<= | COMPORTAMENTO DECENDIAL DA
PRECIPITACAO, ETc e ER (mm/decéndio)

100,0

90,0 4

80,0 4

70,0

60,0 4

40,0 4

40,0 4

30,0 4

20,0 4

ETc, P e ER (mm/decéndio)

100 4

o0 L s I e B B e B B L S o s S B ey B S O B B e B B
12 3 468 6 7 8 910111213 14161617 1819 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Decéndios

|—Evapotranspiragéo da Cultura (mm) — Precipitagdo+Irrigagdo (mm) — Evapotranspiragdo Real {(mm) |

Figura 28 — Variacdo decendial da precipitagdo, ETo e ER, simulada no Balanco

hidrico climatoldgico decendial do MORETTI.

O formuldrio onde € realizado o balango hidrico seqiiencial (Figura 27),
apresenta ainda dois campos onde € necessdrio optar pelo nimero de anos simulados e o
ano simulado a ser visualizado. E permitido a realizagdo de até 10.000 simulagdes, e os
resultados podem ser vistos com a manipulagdo do campo “visualizar ano” e do botao
“mostrar”. As simula¢des ficam armazenadas temporariamente na memoria do
computador, até um préximo comando solicitando a realizacdo de uma outra andlise de

simulagdo.

E importante observar, que os formuldrios que realizam o cilculo do
balango hidrico seqiiencial e ciclico, ndo possuem um botdo de comando para salvar os
resultados da andlise de simulac@o do balanco hidrico decendial. Assim, a realiza¢do do
célculo de um balango hidrico decendial, elimina os célculos que foram realizados em

uma analise anterior.
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4.2.6.1 Parametros estatisticos do balanco hidrico seqiiencial

Apds um determinado nimero de simulacOes, os seguintes parametros
estatisticos sdo encontrados para cada componente que constitui o balango hidrico
climatolégico decendial seqiiencial: menor e maior valor, valor modal, média, desvio
padrdo, intervalos de classe (limite inferior, superior e médio) com seus respectivos
nimeros de ocorréncia (freqiiéncia). Os resultados podem ser vistos dentro do
formulério “Parametros estatisticos dos componentes do balango hidrico seqiiencial”

(Figura 29), ap6s um clique no botdo de comando “‘estatistica”.

A caixa de identificacdo ‘“Visualizar classes”, contém as opg¢des que
controlam a saida dos resultados obtidos nas simulagdes para cada componente do
balanco hidrico climatolégico decendial seqiiencial. Os resultados dos parametros
estatisticos s@o apresentados em forma tabular, e para a freqii€ncia, os resultados

também sdo apresentados graficamente.

€€ |
PARAMETROS ESTATISTICOS DOS COMPONENTES DO BALANCO HIDRICO
CLIMATOLOGICO DECENDIAL SEQUENCIAL
Parametros Estatisticos ETc P 1 P+1.ETc | NEG. AC. ARM ALT ER DEF EXC
(rmmy ) ({rrmy T (rmmy T (rrmj (i ) ({rrmy
Wenor valor BOO 17| 499,50 350,01 A652] -1506,10] 1902.15]  -17.48] 79375 080 0,00
Maior Valor 963 45 499 50 47290 72,86 000] 244874 17,48 95412 31.56 80,82
alor hModal 87751 499 50 405 22 21,69 -1285.14| 213228 092 578,16 ) 2977
hédlia 553 57 499 50 A07 B4 2357 -127693] 2137 .31 0,00 575,85 773 3093
Desvio Padrao Z354 0,00 1983 12,40 76,36 74 .94 157 2322 3.56 11561
Amplitude entre Classes 859 0,00 752 4 B5 60,32 2877 1584 544 1562 425
Limite Inferior 79587 499 50 32625 -17.85| -1566,26| 1887 76 -18.,40 78953 -0,01 213
Lirite Superior 967 .74 499 50 476 BB 5,18 40,16] 248312 18,40 958 34 3237 5294
Visualizar Classes: Irrigaco LI Fregigncia
Limites dos Intervalos de Classe Enc:‘r:srada 18000 4
(==) Inferiar (=) Superiar M clio Simulagdes 16 4 -
32625 33377 330,01 3 ’ ]
33377 34178 37 53 4 14000 4
] 48,81 345,05 20 |
348 81 356 33 352,57 a0 12000 4 L
356 .33 363 .85 360,08 17 i
363 .85 371,37 357 .61 221 3 10000 4
37137 378.590 375,14 386 ‘g
376,50 366 42 382 66 500 T go00
386 42 39324 390,18 928 frl
39354 401 46 397,70 1293 5000 o
401 46 408 88 405,22 1803
408 98 416 50 412,74 1565 4000
416 50 424 02 420,26 1214
424 02 431 .54 A27 78 869 2000
431 54 433 06 435,30 575
439 06 445 58 442,82 328 oo —F—F—t+—t+—1—t+—+ t —r—t—F
446 58 454 10 450,34 157 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
454 10 461 B2 457 BE 49
461 B2 46914 465 28 19 Classes
469,14 476 BB 472,90 2

Figura 29 — Formulario que controla a saida dos parametros estatisticos do balangco

hidrico climatolégico decendial seqiiencial simulado, no MORETTI.



34

4.3 Fonte de energia

O moédulo “Fonte de energia” armazena e carrega dados relacionados a
estimativa da demanda de carga e consumo de energia. As rotinas desenvolvidas
calculam as necessidades anual e mensal de dgua nas irrigacOes, 0 tempo gasto nas
irrigacdes, e as despesas com a fonte de energia (elétrica e diesel) e dgua devido a
utilizacdo da irrigacdo. Para realizacdo dos calculos, no entanto, é necessdrio que os
dados essenciais a simulacdo do balanco hidrico ja tenham sido inseridos no banco de
dados, através do modulo “Balango hidrico climatolégico decendial”’, e que as

informacdes necessdrias no presente modulo tenham sido inseridas também.

O formulédrio indice do médulo “Fonte de energia” € mostrado na

Figura 30.

indice Geral |

FONTE DE ENERGIA

_| Tarifa Energia Elétrica e Agua, Taxa de ICMS e Prego do Oleo Diesel
1 Opgdes para o Calculo dos Gastos com Energia nas Irrigagdes

__| Estimativa do Pre¢o de uma Rede de Distribuigao

Figura 30 — Indice do médulo “Fonte de energia” do MORETTI.

Os principais formulérios que constituem o médulo “Fonte de energia”

realizam os seguintes procedimentos.

4.3.1 Tarifas e taxas

A entrada das tarifas de energia elétrica e 4gua, taxas de ICMS e preco do
6leo diesel € realizada no formuldrio apresentado na Figura 31. A unidade monetéria
empregada é o ddlar comercial e todos os valores de entrada sdo importantes no calculo
dos gastos com energia e dgua. As tarifas e taxas inseridas no referido formuldrio nao
passam por nenhum processo de simulagdo. Tal procedimento ndo foi considerado

porque o ICMS ¢é um imposto, as tarifas de energia elétrica passaram por grandes
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modificacdes nos ultimos anos, e as tarifas de &4gua ainda ndo possuem uma
regulamentacdo. Logo, a tnica varidvel que mereceria um tratamento de simulacdo dos
seus pregos seria o 6leo diesel, no entanto, isto ndo foi realizado para evitar confusdes no

momento de inserir os dados.

indice | Salvar Altera;ﬁesl

TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA E AGUA, TAXA DE ICMS E
PRECO DO OLEO DIESEL

Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e Servigos (ICMS)

ICMS cobrado no Estado:| 21,951200 | %

Tarifas horo-sazonais aplicadas pela CEMIG em Minas Gerais

Demanda (dolar/ kW) Consumo (dolar/ kWh)
Tarifa Fora de Ponta Fora de ponta
Ponta . Periodo . Periodo
ponta Periodo seco P Periodo seco P
amido timido
Azl sem ICMS | § 9,4576 3.1525 0,06201 0,05740 0,02949 0,02606
com ICMS | § 11,5337 3,8446 0,07562 0,06999 0,03596 0,03178
Verde sem ICME 3,1525 3,1525 0,28062 0,27601 0,02949 0,02606
com ICMS 3,8446 3,8446 0,34221 0,33660 0,03596 0,03178
Corvencional sem ICME 3,5763 3,5763 0,05239 0,05239 0,05239 0,05239
com ICMS 14,3613 4,3613 0,06389 0,06389 0,06389 0,06389
Tarifas para demanda de ultrapassagem (délar/kW) Obs.: Atarifa de baixa tens&o (= 79 kWA, grupo B) foi considerad
Azul sem ICMS $ 28,3672 % 9,4576 igual a tarifa convencional (= 75 KA, grupo A).
comICMS [ § 345942 [ § 11,5337 |1 délar = 1,77 reais {délar de abril de 2000)
Verde sem ICMS | § 94576 | § 9,4576 |Periodo dmido: Dez., Jan., Fev., Mar., Abr.
corm [ChMS § 11,5337 [ § 11,5337 |Periodo seco: Maio, Jun., Jul., Ago., Set., Out., Nov.

Tarifa aplicada pela uso da agua de irrigagao:
Tarifa fiscal pela demanda: délartha Ohs - sem ICKS
Tarifa cobrada por 1.000 m¥ de dgua no petiodo dmido: délar/ 1.000 m*  Obs.: sem ICMS
Tarifa cobrada por 1.000 m* de dgua no periodo seca: délar 1.000 m*  Obs.: sem ICMS

Pregco do combustivel éleo diesel:
“alor do diesel na bomba do posto:| § 0,3949 | ddlarf L

Figura 31 — Formuldrio para introduzir as tarifas de energia elétrica e dgua, taxa de

ICMS e precgo do 6leo diesel, no médulo “Fonte de Energia” do MORETTI.

Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do

formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:
® Dbotdo de comando “indice”: retorna ao indice do médulo “Fonte de energia”;

® botdo de comando “salvar alteracdes™: salva as informacdes inseridas nos campos do

formulario, no banco de dados do modelo;

e campos situados no corpo do formuldrio: destinam-se a entrada das tarifas e taxas;



36

4.3.2 Opcoes para o calculo dos gastos com energia e agua

Com excecdo dos dados para a realizacdo do balanco hidrico e taxa de
energia e dgua, todas as opg¢des necessdrias ao cdlculo do faturamento da energia
(elétrica, diesel) e dgua sdo introduzidos no formuldrio apresentado na Figura 32. O
referido formuldrio armazena e, ou, carrega dados sobre o sistema de irrigacdo a ser
utilizado e a fonte de energia que se pretende utilizar (elétrica ou diesel).

As informacdes inseridas no formuldrio “Opg¢des para o cdlculo dos
gastos com energia e dgua” (Figura 32), apés serem salvas com o botdo de comando
“salvar configuracdo”, ficam armazenadas no banco de dados como um cendrio. O
cendrio constituido fica identificado com o nome da op¢do que se encontra presente na
caixa de identificacdio do menu, no momento em que ele foi salvo. Depois de feita a
operacdo de “salvamento”, o cendrio poderd ser carregado, descarregado, modificado
novamente e poderd ser utilizado em outros formulérios e médulos também. O modelo
possui opgdes nas caixas de identificacdo para montagem de até 20 “cendrios fonte de

energia” diferentes.

indice IF.energ\aFaria LI SalvarCunﬁgurag‘ﬁul 222> |

OPCOES PARA O CALCULO DOS GASTOS COM ENERGIA E AGUA

Propriedade IFazenda Faria LI

Sistema de Irrigacén a ser utilizada | corejamenta =l

Area total irrigada ha
Coeficiente de reducio da ETc (kr) Yo
Eficiéncia da aplicac&o da agua de irrgagao %
Wazao de projeto (vazado da bomba) e R
Energia Elétrica {conforme as tarifas horo-sazonais):
Paténcia dao(s) motar{es) para hombeamento |I CV
Rendimento elétrico médio do(s) motar{es) |I Yo
Eficiéncia do conjunto motobomba |I Yo
Fator de Paténcia da instalag4n: [0,92000002] adimensional

Estimativa da demanda de carga contratada 13,80 IRW Calcular |

Estimativa da poténcia aparente (transformadaor) 15,00 KWA

Tensao de fomecimento IMenDr que 69 kY

Tarifa horo-sazonal contratada |EiFésico a3 fios: < 37,5 kviy

ICMS para realizagéo do faturamento da energia elétrica |Haveré cobranga do ICH3

L Ll e

Beneficio para irrigantes noturnos (23:00h as 5:00h) |N50 haverd irtigagdo noturna

Desconta na tarifa devida as irfigaces noturnas 0,0 |%

Combustivel (Diesel):

Consumo horério de diesel pelo mator, L‘h

Figura 21 — Formuldrio destinado a entrada das op¢des para o cdlculo dos gastos

com energia e 4gua, no médulo “Fonte de energia” do MORETTI.



37

Os botdes de comando e caixas de identificacdo situados no topo do

formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

botdo de comando “indice”: retorna ao indice do médulo “Fonte de energia”;

caixa de identificacdo “fonte de energia”: identifica as op¢des para a qual se pretende
fazer a composi¢cdo de um “cendrio fonte de energia”. A caixa possui 20 opgoes;
botdo de comando “salvar configurac@o”: salva as informacdes inseridas nos campos

do formulario no banco de dados do modelo.

As seguintes caixas de identificacdo e campos para entrada de

informacdo, sdo encontrados no corpo do formuldrio, para constitui¢cao do “cendrio fonte

de energia”:

caixa de identificacdo “propriedade”: identifica a propriedade para a qual se pretende

realizar os célculos de despesas com energia e dgua. As opgdes presentes na caixa,

fornecem dados para o preenchimento do cabecalho do formulério “Simulag¢do dos
gastos com energia e dgua nas irrigacdes” (nome da propriedade, proprietério,
cidade, estado, e solo);

caixa de identifica¢do “sistema de irrigacdo”: identifica o sistema de irrigacdo que a

propriedade possui, € que serd utilizado na composi¢do do cendrio. Ao fazer uma

op¢do, os seguintes comandos serdo realizados além da identificacdo do tipo de
sistema:

— resgate no banco de dados dos valores de drea total irrigada, vazido do projeto,
eficiéncia na irrigacdo e recalque d’dgua. As informagdes foram colocados
no Item 4.1.1.c.

— exibe e oculta os campos para a entrada de alguns dados sobre o sistema de
irrigacdo, como: poténcia do(s) motore(s), rendimento médio do(s) motore(s),
eficiéncia do conjunto motobomba e fator de poténcia da instalacao.

campo destinado a informagdo do “coeficiente de redug¢do da ETo (kr)”: para o

sistema pivO central (exceto com irrigacdo dirigida) e autopropelido, o valor fica em

100%. Nos sistemas gotejamento e mangueira pldstica perfurada (MPP — Tripa), o
percentual varia. Pizarro Cabello (1990, p.167) considera que o valor médio € de

0,67, mas pode variar entre 0,6 e 0,8 (adimensional);
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Ap6s a introdug@o dos valores, o cédlculo da estimativa da demanda de
carga a ser contratada € realizado com o botdo de comando “calcular”. O resultado do
calculo, junto com a opc¢ao existente na caixa de identificacdo “tensdo de fornecimento”
(maior ou menor 69 kV), limitam os tipos de tarifa horo-sazonais (verde, azul,
convencional), que aparecem na caixa de identificagdo “tarifa horo-sazonal”, para serem

escolhidas.

e caixa de identificacdo “ICMS”: estabelece apenas se serd considerado ou ndo a
cobranga do ICMS;

e caixa de identificacdo “beneficios para irrigantes noturnos”: estabelece se serd
executado ou ndo as irrigacdes noturnas (23:00 as 5:00);

e campo “desconto na tarifa devido as irrigagcdes noturnas™: local para inserir a
percentagem de desconto que é dado nas tarifas, devido a realizacdo de irrigacdes
noturnas. Os descontos sdo controlados pelas concessiondrias, € variam conforme a
regido do pais, sendo igual a:

— 90% para o nordeste e regides geoeconOmicas denominadas Vale do
Jequitinhonha e Poligono da Seca, no estado de Minas Gerais;
— 80% para o norte e centro-oeste, e demais regioes do estado de Minas Gerais;
— 70% para demais regides do pais.
e campo ‘“‘consumo hordrio de diesel pelo motor”: € destinado aos sistemas de

irrigacdo que possuem o conjunto motobomba acionado por motor diesel.

4.3.3 Simulacio dos gastos com energia e agua nas irrigacoes

O formuldrio “Simulacdo dos gastos com energia e dgua nas irrigacoes”
(Figura 33) € aberto a partir do formuldrio “Opg¢des para o cédlculo dos gastos com
energia e dgua” (Figura 32), e possui um menu principal formado por onze “caixas de
identificacdo”. As caixas dispostas, possibilitam a escolha do “cendrio fonte de energia”,
e o estabelecimento das opcdes que serdo utilizados no balanco hidrico para estimar as
irrigagdes necessdrias. A identificacdo da propriedade para qual se estd fazendo a andlise

vem do “cendrio fonte de energia”.
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indice |[F. energ. Faria 1 L"Pret. Lavras L" ETo Lavras L"K( café L"Arm Faz. Faria L”Arvn Agricola %n =
<< || Elétrico & Dissel =l wrig. anotodo = |[oistribuiggo normal = |[ Medido =lFunggoLnearexe =] Simular
SIMULACAO DOS GASTOS (MENSAL E ANUAL) COM ENERGIA E AGUA NAS IRRIGACOES
Propried.: Fazenda Faria Sisti Irrigacdo: Gotej Solo: Latossolo vermelho amarelo
Propriet.: Heitor de Abreu Azevedo Area irrigada: 13,5 ha CAD: 92,1 mm
Local: Lavras MG Area total pl d 101,69 ha Probabil. chuva: 75 %
Numero de anos simulados:| 10.000 il—JLl Visualizar ano simulado: 5 1|J—L| Mostrar
L.émmaNde Vn.\ume 'tntal Tempo tnt?\ Cnnsump deDespesa)cnm Consumo | Despesa Despgsa Demanda de Carga: 13,80 KW
Meses IMMYaga0 |aplic. na area |de aplicagaognerd. elétricdenerg. elétrica| de diesel [ com diesel| com agua
{mm} (1DDD.m3) (horas) | (kWh) ( dalar} (m3) { ddlar ) { ddlar} Fregiiéncia dos Gastos Anuais
Jan 0,00 0,00 0,00 0,00] § 3,10 0,00 § - |8 165 Simulados
Fev. 0,00 0,00 0,00 0,00f % 319 000 % 5 1,65 Visualizar CIasses‘lm
hefar 0,00 0,00 0,00 0,00] § 319 000§ - |8 1&s *]rmoeues
Abr. 61,49 427 256,66 3.21986| § 205,72 087 [ § 34460 |§ 5373 | Limite dos Intervalos de Classe | Fregiéncia
Main 63,31 440 264,22 331472 8 211,78 090 | % 35475 (& 65,26 | Inferior (==1 [Superior (=) Médio Simulagdes
Jun. 58,83 409 245,56 3.08063| § 196,82 083)% 32970)|§% 5148 271,58 28254 277,08 B
Jul. 0,00 0,00 0,00 0,00f % 319 000 % - i3 1,65 282,54 283,51 288,02 24
Agn £8,32 474 J6514] 357727 % 228,55 097 [ § 38285 |§ 5951 | 29351 304,47 286,89 B4
Set. 90,81 6,29 ITIT 4.739.228( § 302,79 128 | % 60722 (§ 783 304,47 315,43 308,95 128
Ot 35,64 248 146,76 1BAAIZ|§ 116,03 051 | § 19972 |§ 3183 31543 336,40 32081 274
Moy, 2941 2,04 122,73 1.539,70) § 98,37 042 % 16478 |F 2655 326,40 337,36 331,88 576
Dez 0,00 0,00 0,00 0,00f § 314 0,00 )% - i3 1,65 337,36 348,32 34284 843
Total 407,51 28,30 1700,62) 21.33758] § 1370,23 676 | $228363 | § 3A480 348,32 358,28 353,81 883
Parametros Estatisticos dos 12000 L2y e LA B2
Sy i S——— 1000 37025 | 381,22 | 37573 1.057
e 381,22 39218 386,70 1.117
Especificacio Valor £ so0p 39218 40314 397 66 1.092
Menor “alor 277 06| 5 40314 41411 408,63 984
Maiar Yalor aps27| g 00 a1a11 | 42507 | 41958 817
“alor Modal 386,70 £ 4000 42507 436,03 430,55 527
Meédia 383,28 2000 436,03 | 44700 | 441,52 367
Desvio Padrio 3582 447,00 457 96 452 48 233
Amplitude entre Classe 10,96 0o+ L R R R 457 96 468,93 463,44 108
Limite Inferior 271,58 1234887 8801 1213 141518 7181920 [ yeg53 | 479,89 | 474,41 L]
Lirnite Superior 490,85 flimero de Classes 47989 | 49085 | 485,37 2

Figura 33 — Formuldrio destinado a realizacdo da simulacao dos gastos com energia e

agua nas irrigacOes, no modulo “Fonte de energia” do MORETTI.

Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do
formulério (menu), da esquerda para a direita, servem as seguintes finalidades:

® botdo de comando “indice”: retorna ao indice do médulo “Fonte de energia”;

e caixa de identificacio “cendrio fonte de energia”: identifica o cendrio a ser
considerado nas andlises de consumo e despesas com energia e dgua;

e caixa de identificacdo “energia elétrica/diesel”: possui trés opg¢des, que servem para
estabelecer qual serd a fonte de energia considerada na andlise. Uma das opg¢des
realiza a andlise tanto para energia elétrica, quanto para diesel;

e demais caixas de identificagc@o (precipitacdo, manejo da irrigacdo, evapotranspiracio
de referéncia (E7o0), distribuicdo de probabilidade da ETo, coeficiente de cultivo
(Kc), Kc medido/estimado, armazenamento de dgua no solo, ano agricola a ser
considerado e funcdo para estimativa do armazenamento de dgua no solo): ja foram
discutidas no item que tratou do balan¢o hidrico seqiiencial e, basicamente, servem
para identificar as op¢des no banco de dados que irdo participar do balanco hidrico,

para quantificar a 1amina anual de irrigacdo a ser aplicada na cultura;



40

® botdo de comando ‘“simulacdo”: inicia o processo de simulacOes dos gastos com

energia e dgua para a realizar as irrigagdes.

Assim como no formuldrio “Balango hidrico climatolégico decendial
seqiiencial”, o formuldrio da Figura 33 também apresenta dois campos onde € necessdrio
optar pelo “nimero de anos simulados” e o “ano simulado” a ser mostrado na tela. E
permitido a realizacdo de até 10.000 simulagdes, cujos resultados podem ser vistos com
a manipulacdo do campo “‘visualizar ano simulado” e do botdao “mostrar”. O resultado
das simulacGes também ficam armazenadas temporariamente na memoria do
computador até um proximo comando solicitando a realizacdo de outra andlise de

simulagao.

Os resultados que aparecem nos campos de saida da Figura 33 referem-se
aos valores mensais e anuais de lamina de irriga¢do, volume total de 4gua aplicado na
area, consumo de eletricidade e diesel, despesas com eletricidade, diesel e dgua. Os
valores anuais, resultantes do somatdrio dos valores mensais anteriormente citados,
recebem no ato das simula¢des um tratamento estatistico e também sdo apresentados na
tela. Em conformidade com o nimero de simulac¢des realizadas, pode-se verificar para
cada item, os seguintes parametros estatisticos: menor e maior valor, valor modal,
média, desvio padrao, intervalos de classe (limite inferior, superior e médio) com os seus
respectivos valores de ocorréncia (freqiiéncia). Através de alguns botdes de comando, o
usudrio poderd ter acesso a qualquer valor mensal ou anual que foi simulado, além de

poder visualizar graficamente os valores de freqii€ncia.

A coluna responsavel pela saida dos resultados das laminas de irrigacao
aplicadas na drea, segunda coluna da Figura 33, apresenta os mesmos valores que sio
encontrados no modulo “Balango hidrico climatologico decendial”. Os resultados
levando em consideracao a eficiéncia do sistema de irrigacdo e o coeficiente de reducao
da ETo para sistemas localizados, sdo feitos a partir da coluna “Volume total de dgua
aplicada”. A lamina obtida no balango hidrico foi deixada disponivel para permitir, caso
necessario, a comparagdo entre a lamina climaticamente necessdria e a tecnicamente

aplicada através do sistema de irrigacdo.
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Os formuldrios apresentados até o momento no moédulo “Fonte de
energia”, exemplificam ainda melhor como a estrutura modular empregada na realizagao
do modelo possibilita a obtencdo de uma série de outras informagdes, além daquelas que
sio o objetivo final do modelo. E importante ressaltar também, que os mdédulos
“Balanco hidrico climatologico” e “Fonte de energia” podem perfeitamente ser
utilizados para analisar outras culturas perenes, além do cafeeiro. Para isso, basta entrar
convenientemente com os valores de coeficiente de cultivo da cultura a ser analisada, e
com os parametros para armazenamento da dgua no solo (profundidade efetiva do

sistema radicular e fragdo da capacidade de dgua disponivel do solo).

4.3.4 Linhas de transmissao

O moédulo “Fonte de energia” possui ainda um formulério extra, que ndo
entra nas simulacOes da despesas, mas permite a estimativa do custo de uma rede de
distribui¢do de baixa tensdo entre 50 e 2.000m, com transformadores de até 75 kVA

(Figura 34).

indice | Calcularl Grafico |

ESTIMATIVA DO PRECO DE UMA REDE DE DISTRIBUICAO PARA
TRANSFORMADORES MENORES DO QUE 75 kVA

Sisterna eletrico: |TrifésiCD 'l
Poténcia do transformador: |?5 ki d 'l

Distancia da rede principal até o transformador (m); 2000 4 »

Prec¢o da linha de alta tenséo: (dolar comercial)

Figura 23 — Formuldrio para realizar a estimativa do preco de uma rede de distribui¢io

em baixa tensdo (< 75kVA), no médulo “Fonte de energia” do MORETTI.

A estimativa € realizada baseando-se em seis equacgdes de regressio
obtidas a partir de uma série de dados de custos adotada pela CEMIG, que utiliza esses
custos para fazer orcamentos de implantagdo de redes elétricas no meio rural. As

equagdes adotadas diferenciam se o sistema implantado é monofasico ou trifasico, e

permitem a obtencdo do custo de uma linha de baixa tensdo em fun¢do da distincia e da
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poténcia necessdria pelo consumidor. A Tabela 1, apresenta as equacdes de regressao

obtidas com a andalise estatistica dos dados.

Tabela 1. Equagdes de regressdo para a estimativa do custo, em ddlar comercial, de

uma linha de transmissao rural (X = distincia e Y = custo da linha).

Tipo de sistema Equacdo de regressido* Valordea | Valordeb | Valorder
Monofasico 5 kVA Y=2,4744 . X + 778,07 778.07 2,4744 1
Monofasico 10 kVA Y=2,4744 . X + 936,57 936,57 2,4744 1
Monofasico 15 kVA Y=2,4744 . X + 1.036,7 1.036,70 2,4744 1
Monofasico 37,5 kVA Y=24744 . X + 1.481,5 1.481,50 2,4744 1
Trifasico 45 kVA Y=3,9291.X+2.345,3 2.345,30 3,9291 1
Trifdsico 75 kVA Y =3,9291. X+ 2.935,8 2.935,80 3,9291 1

* As equagoes sdo vdlidas entre 50m e 2.000m.

Os botdes de comando e caixas de identificacdo situados no topo (menu)

e dentro do formuldrio, servem as seguintes finalidades:

® Dbotdo de comando “indice”: retorna ao indice do médulo “Fonte de energia”;

e botdo de comando “grafico”: entra em outro formuldrio que apresenta graficamente,
as equacdes de regressdo obtidas com a série de dados de custos adotada pela
CEMIG;

® Dbotdo de comando “calcular”: estima o pre¢o de uma linha de baixa tensio, em doélar
comercial, a partir dos dados que sdo fornecidos na caixa de identificacdo e campos

do formulario mostrado na Figura 34.

4.4 Parametros dos itens do custo de produciao

O médulo “Parametros dos itens do custo de produ¢do” serve de suporte a
identificacdo (especificacdo e unidade) e quantificacdo dos itens que fazem parte dos
custos fixos e varidveis. Ele € constituido de um formuldrio principal, onde os itens que
compdem o custo de producdo e os pardmetros das distribui¢des sdo inseridos, e de uma

série de outros formuldrios que tem a finalidade de auxiliar o seu preenchimento.

O formulédrio indice do médulo ‘“Parametros dos itens do custo de

produ¢do” € mostrado na Figura 35, e apresenta os itens que poderdo ser acessados.



indice Geral |

PARAMETROS DOS ITENS DO CUSTO DE PRODUCAO

e 8@ 8 8 @@ @ 8 8 8 @

__| Parametros Estatisticos dos Itens que Participam do Custo de Produgéo
_| Tabelas: Demanda, Coeficientes e Rendimentos
]

Levantamento de Quantidades (materiais e servigos) no Ciclo Produtive do Cafeeiro
Vida Util e Taxas de Manutencio dos Componentes do Sistemas de lirigacio

Vida Util e Valor Residual de Maquinas, Implementos e Instalagées (Conforme CONAB)
Vida Util e Valor Residual de Maquinas, Implementos (Conforme IEA)

Necessidade de Maquinas, Equipamentos ou Veiculos

Operagoes para Formagao e Manutencio de Lavouras

Custo Horario de Maquinas

Operagoes de Preparo do Solo

Servigos com Trator de 44 HP

Desmatamento e Enleiramento com Trator

Capina Manual, Mecéanica e Quimica

Capina Manual para Lavouras com Diferentes Populagdes por Hectare
Operagies de Poda

Operacées de Arruacio e Esparramacao do Cisco

Colheita do Café
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Figura 35 — Formulério indice do médulo “Parametros dos itens do custo de producio”,

do MORETTI.

4.4.1 Parametros estatisticos dos itens que participam do custo de producao

A Figura 36 apresenta o formuldrio “Pardmetros estatisticos dos itens que

participam do custo de produ¢do”, que € responsavel pelo controle de entrada de todas as

especificacdes e parametros dos itens que fazem parte do custo de produgdo, tais como:

quantificacdo, unidade de medida, valor do bem/produto, vida util, valor residual e

manutengao.

Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do

formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

Custo de Produc¢ao”;

resgatados e/ou salvos no banco de dados do modelo;

recursos (materiais e servicos), para ser resgatado e/ou salvo no banco de dados;

botao de comando “indice”: retorna ao indice do modulo ““Pardmetros dos Itens do

caixa de identificacdo “regido/local”: identifica a regido/local onde os dados serdo

caixa de identificacdo “quantificacdo”: estabelece a op¢do do item quantificacdo de
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e caixa de identificacdo “custos fixos e varidveis”: identifica a op¢do de custo a ser
resgatada no bando de dados. Sdo 18 blocos com itens de custo fixo, e 12 blocos
com itens de custo variavel;

e caixa de identificacio ‘“‘indicadores econdmicos”: estabelece se o indicador
econdmico que serd armazenado e/ou resgatado, serd o “valor/unidade do bem ou
produto”, “vida ttil”, “valor residual”, ou “manuten¢do’;

e botdo de comando “salvar alteracdes’: salva as informacdes que estdo presentes nos

campos, no banco de dados do modelo. A operacdo de ‘“‘salvamento” € orientada

pelas op¢Oes especificadas nas caixas de identificacao.

indice | Lovras x| wacaubas 40 5 deprec. =] < servigos - ano 50 = |[valor { unidade do bem ou pradute ]| Salvar Alteragies
PARAMETROS DAS DISTRIBUICOES: SERVICOS NECESSARIOS NOS ANOS DA CULTURA ADULTA
VALOR / UNIDADE ( EM DOLAR )

. 7 Distribuigao Tri | Distribuigao normal | Distribuigdo uniforme Valor
Especificacdo 2:::;; u.::a, di;:?:u::an Wenor Valor | Maior Valor |Valor Modal | Média ::ﬂ: Menor valor | Maior valor | Constan-te
($) ($) %) $) ($) %) (%) ()

Total de "hora méduing" por ha 6,00 Hit iha | Triangular T4 a7 778
Total de “lia homem" por b 13500 | DM/ha |Mormal 535 051
Total de “servigo por saca’ por ha 40,00 | saca iha | Hormal 1,15 0,30
Transporte 1,00 HM fha | Constante 140,00
Total de "dia homem" N irrigacéo por ha 11,00 DH /hg | Constante 12,00
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Menhuma

Menhuma

Menhuma

Menhuma
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Menhuma

Menhuma

Menhuma
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Menhuma

Menhuma

0 {0 R R K [ K
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Figura 36 — Formuldrio para introduzir os pardmetros estatisticos das distribuicdes
de probabilidade, que representam os indicadores econdmicos dos
itens dos custos fixos e variaveis, no médulo “Parametros dos itens do

custo de produgdo” do MORETTI.

O banco de dados do modelo possibilita a composi¢do de até 5 blocos de

dados, denominados ‘regido/local”, para o armazenamento dos pardmetros das



45

distribui¢des de probabilidade dos itens que compde o custo de producdo. Cada bloco
“regido/local” pode armazenar um total de 450 itens do custo fixo e 300 itens do custo
varidvel. O formuldrio mostrado na Figura 36 € a tela responsavel pelo controle de
entrada de todas as informagdes. A unidade monetdria utilizada no modelo para
representar precos € sempre feita em dolar comercial.

Compde as entradas para os custos fixos: as instalacdes, veiculos,
maquinas, implementos, ferramentas, estrutura para recalque da dgua de irrigacdo e
sistemas de irrigacdo (pivO central, gotejamento, autopropelido e mangueira plastica
perfurada). Os materiais e servigos, constituem as entradas para os custos varidveis.

Como os materiais e servicos variam em func¢do da idade da cultura,
foram providenciadas entradas para os seguintes anos: implantagdo, 1-2, 2-3 e Xn
(cultura adulta), ano eventual A e ano eventual B. Nos anos eventuais A e B, tanto os
materiais como 0s servigos, servem para representar eventualidades ocorridas em até
dois anos ao longo da vida util da cultura. Como exemplo pose-se citar a realizagio de

uma poda ou a ocorréncia de uma geada.

Para os custos varidveis, sdo armazenados apenas dados dos parametros
das distribuicOes de probabilidade referentes ao “valor/unidade” dos produtos e, para os
bens que compde os custos fixos, sdo armazenados dados dos parametros das
distribuicdes de probabilidade referentes ao ‘“valor/unidade”, “valor residual”,
“manutengdo” e “vida util”. O controle de entrada dos dados para cada item (fixo ou
varidvel) € realizado com as caixas de identificacdo, situadas no menu do formulario da

Figura 36.

Os materiais e servigos, nos anos de implantacdo, 1-2, 2-3, Xn (cultura
adulta), eventual A e eventual B, t€ém campos para especificacdo de até 25 itens de custo
varidvel. Com excecdo das instalagdes e ferramentas, com campos para apenas 25 itens,

os demais componentes dos custos fixos possuem espaco para especificagdo de 50 itens.

A quantificacdo dos itens do custo fixo e varidvel (quantidades
necessdrias para cada item) que compde o sistema produtivo, independe dos blocos
“regido/local” de armazenamento dos parametros das distribui¢des no banco de dados.

Logo, € possivel armazenar até 20 composicOes de dados de quantificagdo do sistema
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produtivo e combinéd-los com cada um dos 5 blocos ‘“regido/local”. A entrada das
quantificacdes dos itens do custo varidvel referem-se a 1 hectare, e as quantificacOes

dos itens do custo fixo referem-se a toda area cultivada irrigada.

Cada item do custo de produgdo poderd ter seu valor inicial, valor
residual, manutencdo e vida util (denominados “indicadores econdmicos’) representado
por pardmetros de uma distribui¢cdo de probabilidade, que podera ser triangular, normal e
uniforme. Na auséncia de variag¢do, o valor poderd ser considerado constante. O banco
de dados do modelo suporta o armazenamento de até 2.100 parametros de distribui¢do

de probabilidade em cada bloco “regido/local”, conforme estd demonstrado abaixo:
450 itens fixo . 4 + 300 itens varidveis . 1 = 2.100 parametros.

O modelo consegue armazenar e simular um ndmero de até 2.100 itens de
custo de producdo, porém, precaugdes devem ser tomadas. A variacdo do “indicador
econdmico” de um determinado item pode estar correlacionada a variagdo do “indicar
econdmico” de outro item do custo de produgdo. Logo, cuidados devem ser tomados,
pois as simulacdes realizadas para cada item do custo de producdo no modelo nao
determina ou considera estas correlagdes. Utilizar indiscriminadamente a possibilidade
de simular os “indicadores econdmicos” dos itens que participam do custo de producao,
pode ser tdo ruim quanto ndo considerar a sua variacdo. A simulagdo desmedida pode

levar a erros grosseiros e prejudicar a andlise dos resultados.

A identificacdo da distribuicdo de probabilidade mais adequada para
representar um determinado item que tenha seu “indicador econdmico” variando
aleatoriamente, podera ser feita em um moddulo realizado especialmente para esta
finalidade, denominado ‘“Andlise estatistica de dados amostrados”. O moddulo esta

descrito no Item 4.5.

4.4.2 Tabelas auxiliares: demanda, coeficiente e rendimento

Para auxiliar o preenchimento do formuldrio principal do mddulo
“Parametros dos itens do custo de producdo” (Figura 36), uma série de informagdes

foram levantadas, tabuladas e inseridas no mdédulo. Elas encontram-se disponiveis em
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varios formuldrios e constituem um grande nimero de informacdes sobre os seguintes
topicos: levantamento de quantidades (materiais e servicos) ao longo da vida util do
cafeeiro; vida util e taxas de manutencido dos componentes do sistemas de irrigacio; vida
util e valor residual de maquinas, implementos e instalagdes (conforme CONAB); vida
util e valor residual de maquinas, implementos (conforme Instituto de economia agricola
—IEA); necessidade de méaquinas, equipamentos ou veiculos; operagdes para formacao e
manutencdo de lavouras; custo hordrio de mdquinas; operacdes de preparo do solo;
servicos com trator de 44 HP; desmatamento e enleiramento com trator; capina manual,
mecanica e quimica; capina manual para lavouras com diferentes populagdes por
hectare; operagdes de poda; operacdes de arruagdo e esparramacgdo do cisco; e colheita
do café. A Figura 37, € um exemplo de como estdo apresentadas as informacdes nos

diversos formuldrios presentes no médulo.

indice |
VIDA UTIL E TAXAS DE MANUTENCAQ DE COMPONENTES DE
SISTEMAS DE IRRIGACAO
Especificacdes Vida atil | Manutencao anual
{anos) (% do valor novo)

- Aspersores fixos 7 -10 50-80

- Aspersores maoveis 10- 15 50-80

- Bomba centrifuga 16 - 25 30-50

- Bomba de eixo verical 16 - 20 A40-60

- Canais permanentes 16 - 26 10-20

- Estacio de bombeamento (estrutural 20-40 05-15

- Estrutura de concreto 15 - 25 05-10

- Motor diesel 10- 20 50-80

- Muotor elétrico 20 - 25 15-25

- Pogos profundos 20 -30 05-15

- Reseratdrios - 10-20

- Sigternatizacio de terras - 15-25

- Tangue de fedilizantes 5-10 05-10

- Tubo de ago (enterradao) 15-25 025-050

- Tubo de ago (superficie) 10-12 15-25

- Tubo de ago galvanizado (superficie) 10-20 10-20

- Tuba de aluminio sob pressio 10- 20 15-25

- Tubo de cimento amianto (enterrado) 15-40 025-075

- Tubo de concreto 15-25 -

- Tubo de madeira (enterrado) 10-20 075-175

- Tubo de polietileno (gotejamenta) 5-10 15-25

- Tubo de P%C (enterrado 025-075
Fonte: BRASIL. MINISTERIO DA IRRIGAGAD. Programa Macional de Irigagdo - PROML
Ternpo de irrigar: manual do irigante. Sdo Paulo: Mater, 1987, 160p.

Figura 37 — Formuldrio denominado “Vida qtil e taxas de manutencdo de componentes
de sistemas de irrigacdo”, pertencente ao médulo “Parametros dos itens do

custo de producdo”’do MORETTI.
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4.5 Analise estatistica dos dados amostrados

O modulo “Andlise estatistica dos dados amostrados™ realiza o teste de
aderéncia dos itens do custo de producido que possuem seus “indicadores econdmicos”
(valor/unidade, valor residual, valor manuten¢do e vida util) variando aleatoriamente
dentro do fluxo de caixa do projeto. O formulério indice do médulo estd apresentado na

Figura 38.
indice Geral |

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS AMOSTRADOS

__| Entrada dos Dados Amostrados para Analise Estatistica
__| Tabela com os Valores Criticos de Dmax do Teste de Kolmogorov-Smirnov

Figrua 38 — Formuldrio Indice do médulo “Anilise estatistica dos dados

amostrados”, do MORETTI.

Os subitens a seguir, apresentam os procedimentos possiveis de serem

realizados nos formularios do modelo.

4.5.1 Freqiiéncia e teste de aderéncia dos dados amostrados

O formulario “Freqiiéncia e teste de aderéncia dos dados amostrados”
(Figura 39), € a tela principal do médulo “Andlise estatistica dos dados amostrados”. A
principio € possivel entrar com qualquer tipo de amostra de dados, a tnica limitacdo do
formulério estd no fato de que ele foi realizado para analisar valores dos “indicadores
econdmicos” e, o espago disponivel (células), suporta uma amostra de apenas 308
elementos.
Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do
formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:
® botdo de comando “indice”: retorna ao indice do médulo “Anélise estatistica dos
dados amostrados”;
® botdo de comando “identificar cendrio”: abre o formulario “Identificacdo do cendrio
para armazenar os parametros da andlise estatistica”;
e caixa de identificacdo “item do custo de producdo”: identifica o item do custo de

producdo, que corresponde aos dados que foram amostrados e analisados;
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botdo de comando “calcular”: processa a andlise de freqiiéncia dos dados
amostrados, realiza os testes de aderéncia, e encontra alguns parametros estatisticos
da amostra de dados analisada;

botdo “resultado da andlise”: abre o formuldrio “Resultado da anélise estatistica do
teste de aderéncia”, mostrando mais detalhes sobre as andlises de teste de aderéncia
que foram realizadas;

botdo de comando “salvar pardmetros”: salva os pardmetros da distribuicio de
probabilidade para participar das andlises de risco econdmico no banco de dados. O
teste de aderéncia informa qual distribui¢do de probabilidade (normal, triangular,
uniforme, valor constante, sem ajuste) € mais adequada para representar a variacao
dos dados, no entanto, o usudrio no momento de realizar a operagdo de salvamento,
podera optar pela distribui¢do de probabilidade que melhor lhe convém;

botdo de comando ‘“‘atualizar valores”: abre um formuldrio, igual ao ja visto no
Item 3.1, que auxilia nas operagdo de atualizacdo de valores monetdrios (ddlar para

dolar atualizado e moeda brasileira para real atualizado);

indice |Identiﬁcar Cenériol Terreiro para secagem de café cimentéLI Calcularl Resultado Anélisel Salvar Parametros | Atualizar Valores

DETERMINACAO DA FREQUENCIA DOS DADOS AMOSTRADOS

Intervalos de Classe Dados Amostrades: Valor / Unidade do bem ou produte
!_lr!'me mfer!or: 16.8 Limpar 25,0 ' ' ' ' ' ' ' '

Limite superior: 29,0 24,0
Nimero de classes: 10,0 il—_l_ M| 233
Limites dos Intervalos de Classe Fr 1énci; 242
Inferior {>=} | Superior (<} Médio Observada | ;3¢
16,79 18,01 17,40 2 24,0
18,01 19,23 18,62 0 26,5
19,23 20,45 19,54 2 24,0
2046 21 B8 2107 0 194
2168 22,90 2229 0 175
22490 2412 23,51 L] 236
2412 25,34 24,73 2 239
2534 26,57 2596 3 28,4
2657 2778 2718 1 260
2779 29,01 28,40 2 26,7

23,1

19,5

17,4

18

Distribui¢ao: Normal

Figura 39 — Formuldrio destinado ao cdlculo da freqiiéncia e teste de aderéncia de

uma amostra de dados, no médulo “Analise estatistica” do MORETTI.



50

O corpo do formuldrio da Figura 39 contém, ainda, um campo e um botado

de comando que servem a seguintes finalidades:

® botdo de comando “limpar”: limpa automaticamente as células de entrada e de saida

das informagdes do formulario;

e campo “ndmero de classes”: controla o nimero de intervalos de classes para fazer a

andlise de freqii€ncia.

Ap0s ser inserido os valores de uma amostra, e de ser feita a op¢ao pelo
numero de classes da andlise de freqiiéncia no formulério da Figura 39, um clique no
botdo de comando “calcular” realiza a andlise estatistica. A andlise realizada verifica
basicamente se os dados da amostra ajustam-se ou ndo as distribuicdes de probabilidade
triangular, normal, uniforme. As rotinas destinadas ao célculo utilizam o teste de
Kolmogorov-Smirnov a 5% de probabilidade para estabelecer se existe ajuste entre 0s
dados com distribui¢do de probabilidade desconhecida, e as trés distribuicdes de
probabilidade ja citadas. No entanto, os resultados que aparecem no referido formuldrio
sdo apenas os intervalos de classe (limite inferior, superior e médio) com seus
respectivos nimeros de ocorréncia (freqiiéncia), e o tipo de distribuicdo de probalidade
que melhor se ajustou aos dados amostrados. O restante dos resultados tem saida em

outros formularios.

N

Trés botdes de comando destinados a abertura de outros formulérios
auxiliares, estdo presentes no topo (menu) do formuldrio “Determinacdo da freqii€ncia

dos dados amostrados” (Figrua 39), e tém a seguinte fungdo:

a) Resultado da analise estatistica do teste de aderéncia

O formulério “Resultado da andlise estatistica” (Figura 40) é aberto com o
botao de comando “Analise estatistica”, e fornece maiores detalhes sobre o teste de
aderéncia realizado. Os seguintes parametros estatisticos da amostra analisada sdo
apresentados: nimero de elementos, menor e maior valor, média e desvio padrdo da

amostra, média ponderada, desvio padrdo, moda nos intervalos de classe, intervalos de



51

classe (limite inferior, superior e médio) com seus respectivos nimeros de ocorréncia

(freqiiéncia).

ccee | Histograma | Graf. Freq. Acumuladal

RESULTADO DA ANALISE ESTATISTICA (TESTE DE ADERENCIA)
APLICADO AS DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE: NORMAL, TRIANGULAR, UNIFORME

Local ou regido: Lavras Indicadores Econémico: Valor/ Unidade do bem ou produto

Item do custo: Instalagbes Componente do custo: Terreiro para secagem de café cimentado
Miamero de elementos da amostra: 18 Teste Kolmogorov-Smirnov aplicado as distribuigdes
Wenor valor ohservado na amostra: 17,40 Normal, Triangular e Uniforme

Maior valor observado na amostra; 28,40
Iédia da amostra; 23,71 Valor Critico de Dmax a 5% de probababil.: 0,32291

Desvio padrao da amostra: 3,25 Dmax Distribuigdo Normal: 0,15374 Ajustou-se bem
Media ponderada nos intervalos de classe: 23,71 Dmax Distribuigdo Triangular: 0,2201 Ajustou-se bem
Desvio padrao nos intervalos de classe: 3,28 Dmax Distribuigdo Uniforme: 0,26316 Ajustou-se bem
MWoda nos intervalos de classe: 23,51
Limites dos Intervalos de Classg L . |Fregiéncia| Fungéo Fregéncia | Fungéo Fregéncia | Fungéo
. Fregiéncia | Fungéo
Freaiéncia |/ e | Cumulatia | UM | Cumuistiva | scumlads | Cumuitiva || Scumulads | Cumutiva |
Inferior |Superior| Medio |@kservads Distrik Distriks. Distrib Distrits. Distrib. . Distriky
Observada [ Probak. n n n
Mol Mormal Triangular | Triangular Uniforme: Unifiarme:
16,79 18,01 17,40 2,00 0,1053 0,47 0,0221 | -0,0832 0,33 00172 | -0,0880 1,80 0,095 0,071
18,01 19,23 18,62 2,00 0,1053 1,22 0,0843 | -0,0410 1,31 0,0689 | -0,0364 3,60 0,189 0,084

4,00 0,2105 2,56 01345 | -0,0760 | 2,95 01550 | -0,0555 | 5,40 0,284 0,074
4,00 0,2105 4,49 0,2362 | 0,0256 5,24 0,2756 | 0,0651 7,20 0,379 0,166
4,00 0,2105 6,82 0,3643 | 01637 8,18 0,4306_| 0,3301 8,00 0,474 0,363
10,00 | 05263 5,58 05048 | -0.0716 | 11,78 | 06201 | 0,0838 | 10,80 0,568 0,042
12,00 | 06316 | 1214 | 06380 | 0,0074 | 14,58 | 07676 | 0,350 | 12,60 0,663 0,022
1500 | 07895 | 14,26 | 0,7505 | -0,0390 | 16,58 | 08727 | 0,0833 | 1440 0,758 | -0,032
16,00 | 0,8421 | 1579 | 08311 | -00110 | 1778 | 09358 | 0,0838 | 16,20 0,853 0,011
18,00 | 08474 | 1676 | 0,8818 | -0,0655 | 18,18 | 0,8568 | 0,0086 | 18,00 0,347 0,000

19,23 20,46 19,84
20,46 21,68 21,07
71,68 37,80 33,39
22,80 74,17 23,51
2812 25,34 24,73
25,34 26,57 25,96
26,57 27,79 37,18
27,70 29,01 28,40

[ B R f=1 (=1 (=R E=1 X

Figura 40 — Resultado da andlise estatistica (teste de aderéncia).
Os botdes de comando e caixas de identificagdo situados no topo do
formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

® botdo de comando “histograma”: apresenta um formuldrio contendo um histograma

da amostra analisada (Figura 41);

® botdo de comando “gréfico da freqiiéncia acumulada”: abre um formuldrio com um

gréafico dos freqii€éncias acumuladas da amostra observada e esperada (Figura 42).
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Figura 41 — Formulério denominado “Histograma”, determinado no mdédulo “Andlise

estatistica dos dados amostrados, no MORETTI.

[ ssee | FREQUENCIA ACUMULADA

2000
1600
16,00
14,004
12004
10,00
&,00-
6,00
400

200

0,00 L NEN SEL EES EY
17 AD 18,62 19,84 21,07 22,29 23 &1 24,73 26,96 27,18 28 40

Intervalo Médio de Classe

||:| Freq. Observada W Dist. Normal 0 Dist. Triangular O Dist. Uniforme ‘

Figura 42 — Formuldrio denominado “Gréfico da freqiiéncia acumulada”, determinado

no modulo “Analise estatistica dos dados amostrado”, do MORETTI.
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b) Identificacdo do cenario para armazenar os parametros da analise estatistica

O botdo de comando “Identificar cendrio” abre o formulério apresentado
na Figura 43. O formuldrio aberto, tem a funcdo de controlar a identificacdo do cendrio
para armazenar os parametros da andlise estatistica realizada, e € semelhante ao
formulério principal do médulo “Parametros dos itens do custo de producdo” mostrado
na Figura 36, diferenciando apenas, por ndo conter os dados de quantificacdo e ndo
possibilitar alteragcdes diretamente na tela. Logo, ndo € possivel inserir especificacdes e
unidades dos itens do custo de produgdo no referido formuldrio, e os pardmetros das
distribuicdo de probabilidade dos “indicadores econdmicos” somente poderdo ser
introduzidos no formuldrio “Determinacao da freqiiéncia dos dados amostrados”, com o
auxilio da caixa de identificacdo “Item do custo de producdo” e do botdo de comando

“salvar parametros”.

<< I Lawras l” % Materiais - Ano 2-3 ll I Valor f Unidade do bem ou produtao LI

PARAMETROS DAS DISTRIBUICOES, APLICADO A SIMULACAO DA(O)
VALOR / UNIDADE DO BEM OU PRODUTO ( EM DOLAR )

Distribuigao triangular Distribuigao nurmfal Distribuigdo uniforme valor
Especiﬁcag ao Unidade |Menor valor | Maior valor |Valor modal| Média E:z;: Menor valor | Maior valor | constan-te
(3] (&3] (§) (51 (8 (&3] (8 (%)
Analise do solo unidadeha 5,36
Supertostato simples tan fha 121 07 152,33
Cloretn de potéssio kg Fha 0,19 027 025
Mitrocélcio ton fha 133,32 176,54
Acido horico kg / ha 0,75 091
Sulfsto de zinco kg fha o7 1,3
Formicica kg Fha 337 054
Palytrin Liha 15,93

Extravon Liha 249
Fertilizante 25.00.25 ton i ha 178,04 237,95 193,02
Blaysiston balde /ha 417 561

Figura 43 — Formuldrio para a saida dos resultados da andlise do teste de aderéncia,

no mdodulo “Analise estatistica dos dados amostrados” do MORETTI.

As caixas de identificag@o situados no topo do formuldrio (menu) servem

as seguintes finalidades:
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e caixas de identificacdo “regido/local”, “itens do custo fixo e varidvel” e “indicadores
econdmicos”: compde o cendrio que serd analisado e resgatam os dados do banco de

dados;

¢) Atualizacao de valores

Da mesma forma que foi disposto no Item 3.1, o médulo “Andlise
estatistica dos dados amostrados” também possui o formuldrio “Atualizacdo de valores
monetdrios”, que possibilita a atualizacdo de valores antigos de moeda brasileira
(jan/1944 até set./2000) e doélar comercial (jan/1994 até set/2000), respectivamente,
baseando-se no Indice Geral de Precos - Disponibilidade Interna (IGP-DI) e no indice de

inflacdo americana (“Consumer Price Indexes”).

indice | Calcular |

ATUALIZACAO DE VALORES

Tipo de atualizagio: I Moeda brasileira para Real atualizado LI
Ano: Més:

Valor a ser atualizado (valor antigo) | R§ 1.000,00 I |1985 :I IJaneiro

Valor atualizado:| R§ 1,24' |1999 LI INDvEmhm

Figura 44 — Formuldrio para realizar a atualizagdo de valores monetarios, no

modulo “Analise estatistica dos dados amostrados” do MORETTI.

5 Arquivos de analisise de risco

5.1 Custo de Producao com Analise de Risco

O moédulo “Custo de producdo com andlise de risco” € constituido
basicamente por quatro formuldrios. Um € responsdvel por suportar as opg¢des para
realizacdo das andlises, e os outros trés s@o destinados a saida dos resultados na tela do
computador. O formuldrio indice apresentado na abertura do médulo é mostrado na

Figura 44.
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indice Geral |
CUSTO DE PRODUCAO COM ANALISE DE RISCO

_ Opgdes para Analise dos ltens do Custo de Produgéo I

Figura 45 — Formuldrio indice do médulo “Custo de produ¢@o com anélise de risco”.

5.1.1 Opcoes para analise dos itens do custo de producao

As opg¢des necessarias para proceder as simulacdes das andlises do custo
de producdo da cafeicultura irrigada, sdo realizadas no formuldrio apresentado na
Figura 46. De forma geral, para proceder as andlises de simulacdo, é necessdrio
selecionar ou entrar com algumas das seguintes informacgdes: niimero de simulagdes,
probabilidade de ocorréncia do custo de produgdo, taxa de juros para o cdlculo do VPL,
regido/local, quantificagdo dos itens do custo de producgdo, consideragdo dos materiais e
servicos nos anos com eventualidades A e B, escolha do cendrio fonte de energia, op¢ao
pela energia utilizada (elétrica ou diesel), precipitagdo, manejo da irrigacao,
evapotranspiracido (E7o), distribuicdo de probabilidade da ETo (normal, triangular ou
valor médio), coeficiente de cultivo (Kc), op¢do do Kc (medido ou estimado),
parametros para o cdlculo do armazenamento, fun¢do para estimativa do armazenamento
da 4gua no solo (exponencial ou linear-exponencial), valor do hectare de terra, taxa
correspondente ao aluguel da terra, cultura a ser avaliada (cafeeicultura), vida util da
cultura, ano em que ocorre a primeira producio, produtividade maxima da cultura com
irrigagdo, coeficiente de resposta da cultura (Ky), penalizacdo pela produg¢do do ano
anterior (Kyy), percentagem de producdo da cultura em relacio a mixima no primeiro
ano de producdo e anos com eventualidades A e B, série de precos, preco do produto no
mercado (iniciante), més de ocorréncia do prego (iniciante), percentagem de venda do
produto nos trimestres, indice correspondente aos impostos sobre os custos varidveis e
fixos, taxas de juro sobre o capital de giro e fixo, taxa cobrada para realizacdo de seguro.
Sao muitas informacdes, mas a maioria delas tiveram de ser inseridas gradualmente nos
diversos mddulos do modelo que ja foram tratados. Logo, se todos os procedimentos nos

itens anteriores foram realizados, serdo poucas as informacdes que deverdo ser inseridas
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neste modulo, e a grande maioria dos itens citados acima ndo passam de opgdes a serem
escolhida dentro das caixas de identificag@o. O formulério da Figura 46 possui, também,
dispositivos que fornecem uma série de dicas para o preenchimento dos campos

existentes.

,

E preciso ter cuidado no preenchimento dos itens do formuldrio da
Figura 46. Ele foi realizado possuindo muitos detalhes, e exige para a sua correta
utilizacdo, um bom conhecimento sobre as alternativas disponiveis nas caixas de
identifica¢do (combinagdo) e campos destinados a entrada dos dados que sdo solicitados.
Uma série de dicas de preenchimento estdo disponiveis no formuldrio e é preciso estar
sempre atento a elas. A escolha equivocada de uma unica op¢do pode alterar toda a
andlise de simulacdo, proporcionando resultados totalmente diferentes do que ocorreria

na realidade.

indice IAnéhses considerando a cultura mais a irrigagdo (agricultura irrigada) LI Simulagéo do Custo de Produgdo I EEETY |
OPCOES PARA ANALISE DOS ITENS DO CUSTO DE PRODUCAO
Nimero de simulagies: 4 » — Dadas sobre a cultura
Probabilidade de ocorréncia (%]: Cultura a ser avahada:lcafaicultura (irrigada) | =
Taxa de juros para calculo do VPL (%J: Wida dtil da cultura (Anos)
 Opeies: Madulo parSmetros dos itens de custo de produgis —————————— Ano da primeira prndqun'lm

Em conformidade com a quantificagio de materiais e servigoso

Produtividade mixima da cultura com imigagfo: 80 |sacas/ ha

Coeficiente de resposta da cultura Ky 1,27 [adimensinnal

Regido / Local: | Lavras

Quantificacdo dos itens do custo produgio: | Quant. Faria 60

Ilateriais f Servigos do ano eventual A | Sem eventualidade

[0 [ EN[EN[K

MWateriais / Serigas do ano eventual B: | S5em eventualidades Penalizago pela produgio do ano antsrior Kyo: 0,95 [adimensional

— OpgBes: Madulo fonte de energia Percentagem de produgio da cultura em relagio a maxima:

Fonte de energia £ Propriedade: | F. energ. Faria 1 = Ho primeiro ano de produgio: 25 %
Opgao de energia no custo produg&a: | Energia Elétrica h Mo ano com eventualidade &: %

Mo ano com eventuatidade B: %

Propriedade: |Fazenda Faria

[~ Dados para estimativa dos beneficios
F‘rec\pnagéu.m Sde de Pxe?us_lcafé—CDuparafSD -
Mangja da irrigagdo: | 1mig. Aro todo - Prego do produta no mereado (iniciante): dela saca
Evapotranspiracfo de referéncia (ETo): |ETo Lavras > MES'IOutubru -
Distribuicdo probabilidade da evapotranspiag&o: | Distribuicdo Normal > Percentagem de venda do produto nos trimestres (%):

Coeficiente de cultiva: | Ke café hd | primeiro segundo  terceita  guartno |

Opgéo do coeficiente cu\tivo:IMEd'dU hd || 25 0 25 Ll

Pardmetros para o calculo do armazenamentu.l*’m- Faz. Faria = - T RS

— OpgBes: Madula balanga hidrico

m
‘ =}
S

Fungio armazenamento de dgua no solo. IF\JHSSD Linear | Exp. = Impostos sobre os custos variaveis
— Guehe albemee e e Taxa de juros aplicada sobre capital de giro 6,00 | %
“alor do ha de terra | dalar/ ha Impostos sobre custos fixos: | %
Taxa correspondente ao aluguel da terra | % Taxa de juros aplicada sobre o capital fixo: 6,00 | %
Taxa cobrado para realizagéo do seguro | %

Figura 46 — Formuldrio destinado a entrada das opcdes para a simulacdo da
andlise de custo de produg@o, no médulo “Custo de produgdo com

analise de risco” do MORETT]I.
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Os botdes de comando e caixas de identificacdo situados no topo do
formuldrio (menu) servem as seguintes finalidades:

® botdo de comando “indice”: retorna ao formuldrio indice do mddulo “Custo de
produgdo com andlise de risco”;

e caixa de identificacdo “tipo de andlise econdmica”: no momento, apresenta apenas a
opcao considerando a andlise “cultura mais a irrigacao” (agricultura irrigada);

e botdo de comando “simulacdo do custo de producdo”: entra no formuldrio
“Resultado da andlise do custo de produ¢do” e a0 mesmo tempo inicia o processo de
simulacdo. O referido botdo devera ser apertado somente apds todas as informacgdes
do corpo do formuldrio terem sido fornecidas. As opg¢des devem estar em
conformidade com as informagdes que tiveram entrada em outros médulos, caso

contrario sera emitido um aviso de erro.

No corpo do formulédrio “Opgdes para Andlise dos Itens do Custo de

Produgdo”, os seguintes campos e caixas de identificacdo estdo dispostos:

e campo “numero de simula¢des”: o campo aceita um nimero minimo de 3 € maximo
de 1.500 simulagdes;

e campo “probabilidade de ocorréncia”: € destinado a entrada de um nivel de
probabilidade entre 0 e 100%. O referido campo permite analisar estatisticamente os
resultados do valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno (TIR) e de outros
componentes do custo de produgdo. Os resultados tém saida na coluna “Valor a uma
da probabilidade” que estd presente no formuldrio “Resultado das andlises de custo
de produ¢do”, que serd visto no Item 4.6.2.;

e campo “taxa de juros para cdlculo do valor presente liquido”: controla a entrada da
taxa de juros mais adequada para se proceder as andlises econOmicas.

Tradicionalmente as taxas de juros ficam entre 6% e 15%;

a) Opcoes referentes ao modulo “Parametros dos itens de custo de producao”

Na secdo “Opgoes referentes a0 modulo Parametros dos itens de custo de

producdo”, sdo feitas as opg¢des nas caixas de identificacdo referentes aos itens:
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regido/local, quantificacdo dos itens de custo de producdo, e materiais/servicos dos anos

com eventualidades A e B.

A primeira caixa de identificacdo da secdo, identifica a “regido/local” que
ird participar da andlise, a segunda caixa identifica as quantificagcdes de materiais e
servicos, e as duas udltimas caixas (terceira e quarta), estabelecem se serd considerado
eventualidades ou ndo nas andlises. Caso seja considerado a presenca de algum tipo de
eventualidade, o usudrio tem a possibilidade de escolher o ano, ao longo da vida util da
cultura, que ocorrerd a eventualidade. A caixa de identificacdo apresenta a vida til da
cultura em valores percentuais. Assim, se uma cultura tiver uma vida util de 20 anos, e a
escolha da eventualidade na caixa de identificag¢do for de 80%, a eventualidade ocorrerd
no décimo sexto ano de vida util da cultura (0,8 . 20 = 16 anos) no momento de
realizacdo das andlises. Para haver consideracdo de eventualidades nas andlises de custo,
no entanto, € preciso que os itens de materiais e servicos do ano eventual a ser
considerado, tenha sido inserido no formulério principal do médulo “Pardmetros dos

itens do custo de produgdo”.

b) Opcoes referentes ao modulo “Fonte de energia”

A secdo “Opcdes do moédulo Fonte de energia” contém duas caixas de
identificacdo. Uma identifica qual serd o “cendrio fonte de energia” que ird participar
das andlises do custo de produgdo. O “cendrio fonte de energia” foi montado no médulo
“Fonte de energia” e possui informacgdo sobre a propriedade, sistema de irrigacdo, fonte
de energia. A outra caixa de identificacdo serve apenas para informar se a energia a ser
utilizada serd elétrica ou diesel. O campo propriedade € preenchido automaticamente,

ap0s a escolha do “cendrio fonte de energia”.

¢) Opcoes referentes ao modulo “Balanco hidrico”

Na se¢do com as “Opgdes do mddulo Balango hidrico climatolégico
decendial”, estdo as caixas de identificacdo que permitem escolher as op¢des do banco

de dados que participaram do calculo do balango hidrico. E necessario fazer opgdes dos
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seguintes itens: precipitacdo, manejo da irrigacdo, evapotranspiracdo de referéncia
(ETo), distribuicao de probabilidade da ETo, coeficiente de cultivo (Kc), op¢ao Kc
medido/estimado, armazenamento de &dgua no solo, e funcdo que estima o
armazenamento de &dgua no solo. Todas os itens citados, j& foram discutidos
anteriormente, no item que trata do balanco hidrico climatolégico seqiiencial, e o

processo de escolha € idéntico.
d) Custo alternativo da terra

O custo alternativo da terra poderd ser considerado ou ndo nas andlises.
Para desconsidera-lo basta eliminar os valores que se encontram nos dois campos com o
a tecla “delete”. Para considerar o custo alternativa da terra, é necessario fornecer o
valor médio do hectare de terra, baseando-se no local em que se estd fazendo a andlise, e

entrar com uma taxa, em percentagem, correspondente ao aluguel da terra.

e) Dados sobre a cultura

z

A se¢@o contendo as opcoes “Dados sobre a cultura”, é constituida de

uma série de caixas de identificagdo e campos que sdo muito importantes, pois para o

seu correto preenchimento, serd necessario atenc¢io a outras opgdes que ja tenham sido

feitas em outras caixas de identificacdo de outras secoes.

e caixa de identificagdo “cultura analisada”: serve apenas para identificar a cultura que
entrard na andalise. Por enquanto, somente a cultura do cafeeiro estd presente na caixa
de identificacdo como op¢ao;

e campo “vida util da cultura”: permite entrar com o nimero de anos correspondentes
a vida util da cultura, e conseqiientemente, o periodo de andlise do projeto a ser
considerado nas analises;

e campo “produtividade mixima da cultura com irriga¢do™: o valor fornecido deve
estar em conformidade com a op¢do “quantificacdo de materiais e servi¢os”, que foi
feita na segunda caixa da secdo “Opcodes: Modulo Parametros dos itens de custo de

producdo”. E preciso haver consisténcia entre as produtividades esperadas, e as
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quantidades de materiais e servicos (pacote tecnolégico) que serdo utilizados para
alcanga-la;

campo “Coeficiente de resposta da cultura (Ky)”: o valor de Ky adotado,
corresponde ao coeficiente de resposta da cultura ao suprimento de dgua durante o
seu ciclo desenvolvimento anual. O valor recomendado para as regides de Lavras e
Araguari foi ajustados em 1,27 , e faz com que a diferenca de produtividade entre o
manejo que ‘“‘irriga suplementarmente todo o ano"”, e o manejo que "ndo faz
irrigagdes”, fique entre 30% e 58%;

campo “Coeficiente de Penalizacdo pela produgdo do ano anterior (Kyg): O valor
recomendado para as regides de Lavras e Araguari foi ajustado em — 0,95, e faz com

que a diferenca de produtividade no ciclo bienal do cafeeiro fique entre 50 e 60%.

Os campos que informam a percentagem de produtividade da cultura,

servem as seguintes finalidades:

No primeiro ano de producao: fornece uma melhor estimativa da produtividade que a
cultura alcanga em sua fase inicial. Por exemplo: se a funcido de producdo utilizada
para estimar a produtividade da cultura do cafeeiro gerar um valor de 100 sacas
beneficiadas/ha, e se o valor inserido no campo for de 30%, a produtividade

alcancada no primeiro ano de producgdo da cultura serd de 30 sacas beneficiadas/ha.

No ano com eventualidade A e B: os dois campos estabelecem a diminui¢cdo na

produtividade da cultura adulta, quando ocorrer as eventualidades A e B.

f) Dados para estimativa dos beneficios

A estimativa dos beneficios advindos da producdo da cultura, ao longo

dos anos de sua vida util, € algo complexo, e por isso, uma série de caixas de

identificacdo e campos foram criados para eliminar parte dos erros que podem

acompanhar a anélise dos beneficios.

caixa de identificacdo “série de preco”: permite identificar a série de preco que ird
participar da andlise, e tem a disposicdo 6 séries de preco do café: Cooparaiso,

Parand, Mogiana, Cerrado, Sul de Minas e Paulista;
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e campo “preco do produto no mercado (iniciante)” e caixa de identificacdo “Meés”:
tém a funcdo de indicar o més e o ano, em que as rotinas de célculo deverdo iniciar a

simula¢do com os valores da série de precos;

e caixa de identificacdo “percentagem de venda do produto nos trimestres”: possui
uma série de opcdes que servem para indicar qual a percentagem de venda do
produto, ao longo dos trimestres do ano, serd adotada e fard parte da andlise. O
procedimento adotado objetivou identificar a melhor composi¢do de venda trimestral
do produto ao longo do ano, ja que o preco dos produtos sofrem muitas alteracdo ao

longo do ano.

g) Taxas e impostos

A secdo “Taxas e impostos” € constituida de cinco campos que poderdo
ou nio ser considerados nas andlises de risco do custo de producdo. Os referidos
campos, destinam-se a entrada de valores percentuais que irdo incidir sobre os custos
varidveis e fixos, e corresponderdo aos impostos sobre os custos varidveis e fixos, juros
aplicados sobre capital de giro e fixo, e seguros. Para desconsiderar qualquer um dos
itens, basta eliminar, com a tecla “delete”, o valor que se encontra presente no campo
respectivo ao item que se deseja retirar da andlise. Para considerar qualquer uma das
taxas ou impostos presente na secdo, basta colocar o respectivo valor percentual do item,
no campo correspondente. As taxas de juros sobre os custos varidveis e fixos,
geralmente ficam em entre 6% e 15%. Os impostos sobre os custos varidveis e fixos, e a
taxa cobrada para realizacdo do seguro, sdo na maioria das vezes desconsiderados nos
trabalhos envolvendo custo de produgdo, e sdo mais dificeis de serem quantificados. De
qualquer forma, desde que o usudrio tenha a informacgdo, o modelo considera os gastos e

os contabiliza no custo de producao.

5.1.2 Resultado da anilise de custo de produciao

Funcionando como se fosse um livro caixa, o formulario “Resultado da

andlise de custo de produgdo” (Figura 47), apresenta para cada i-ésimo ano de vida util
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da cultura simulado, todos os valores de custo varidvel, custo fixo, custo total,
produtividade e receita com a venda do café. Podem ser vistos também os resultados da
andlise de custo do projeto, como: custo varidvel médio, custo fixo médio, custo total
médio, custo operacional varidvel total, custo operacional fixo total, custo operacional
total, custo operacional varidvel médio, custo operacional fixo médio, custo operacional
total médio, valor presente liquido (VPL) e taxa interna de retorno (TIR). Todos os
valores que sdo simulados nas andlises passam por uma rotina estatistica, que estabelece
para cada um dos itens citados acima os seguintes parametros: menor valor, maior valor,
valor modal, média, desvio padrdo, valor a um determinado nivel de probabilidade

(definido pelo usudrio) e um valor aleatério “pincado” dentro das simulacdes realizadas.

Com excecdo da taxa interna de retorno (TIR), que tem unidade em
percentagem, e dos itens referentes ao preco anual ponderado, custo varidvel médio,
custo fixo médio, custo total médio, custo operacional varidvel médio, custo operacional
fixo médio e custo operacional total médio, que tém unidades em ddlar/sc, os demais

itens que tém saida no formuldrio da Figura 47 possuem unidade em dodlar/ha.

O Valor Presente Liquido (VPL) resultante da andlise de simulacao,
refere-se a vida util do projeto, ou seja, aos anos de vida util que foi destinado a cultura
nas opoes. Assim, se VPL da andlise for de 20.000,00dalares/ha e a cultura tiver uma

vida util de 18 anos, o lucro anual conseguido serd de 1.111,11d6lares/ha.ano.

Os botdes de comando situados no topo do formulario (menu) servem as

seguintes finalidades:

® botdo de comando “resultado do ano apontado”: apresenta os resultados das anélises
de custo de producdo, mediante a informacao do i-ésimo ano de vida util da cultura,
que se encontra do campo ““ver ano X;”;

® botdo de comando ‘“resultado ao longo da vida util da cultura”: entra em um
formuldrio que apresenta a variacdo dos itens do custo de produc@o nos i-ésimos
anos de vida util da cultura;

® botdo de comando “freqiiéncia obtida nas simulagdes”: entra em um formulério que

apresenta a freqiiéncia encontrada nas simulacdes realizadas;
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<<e Resultados do Ano Ap d | Resultado ao Longo da Vida Util da Cultura | Fregiiéncia Obtida nas Simulagdes
RESULTADO DA ANALISE DO CUSTO DE PRODUCAQO
Propriedade: Fazenda Faria Proprietario: Heitor de Abreu Azevedo Local: Lavras
Ver ano Xi: 4 » Area lirigada: 13,5 ha Sist Irrig.: Gotej

Itens Custo Produgio Menor Valor | Maior Valor | ValorModal | Valor Médio | Desv.Padrio | V7o' Probab. a0
Materiais (dolariha)| § 14,00 | § 1193,22 [ § 015,10 | § R 4092 [ § 1.050,75 | § 101752
Senicos (dolariha)| § 172552 | § 274,94 [ § 1867,65 | & 15485 | § 117,30 [ § 2.048,05 | § 174454
Energia elgtrica irrigagan (dalarfha)| § 472 (% 11810 [ § arss | § EERCH K] 6484 [ 5 101,46 | § EEER
Diesel para irrigacao (dalar rhay
Agua para irrgacan (dalar rhay 20,02 31,18 25,90 25 38 176 26,56 2499
Manufeng&o e reparos (dalar rha) 3262 32,562 32,62 3262 0,00 52,62 3262
Tmposios (dalar fhay N - - N - - N
Juros sobre capital giro (ddlar fhay 169,76 205,00 190,16 18717 732 193,34 196,69
Custo variavel total (ddlar! ha) 2599314 362172 3.359,58 330670 12940 341563 3432 44
Depreciagd0 instalacies  (dolarfha) 205,13 205,13 205,13 20513 ooo 205,13 20513
Depreciagdo velculos (dalarfha) 18,10 18,10 18,10 1810 0,00 18,10 1810
Depreciagdo maguinas (ddlarfhay 1113 11,13 11,13 1113 000 11,13 1113
Depreciagdo implemento (dalar/ ha) 5,00 5,00 5,00 .00 0,00 5,00 00
Cepreciagdo: ferramentas  (dolari ha) 1,36 1,36 1,36 1,36 0,00 1,36 1,36
Deprec. recalgue agua e (dolard ha) M 44 21 44 21,44 21 44 0,00 2,44 1 44
Deprec, sisterna irrigacac  (dolarf ha) 137,71 137,71 137,11 137,71 0,00 137,71 137,71
Juros sobre o capital fixo (dalar f ha) 174 70 174,70 174,70 174 70 0,00 174,70 174 70
Seguro (dolarlha) - - - - - - -
Imposto (dalar rhay = = = = = = =
Cusio allernativo daferra (dolar/ha) - - - - - - -
Custo fixo fotal (dolarfha)| & 57556 | 57556 | § 57556 | § 57556 | 001 |5 57556 | % 575 56
Custn total (délariha)] § 357470 | § 419726 | § 505514 [ § 3 EE226 | § 12940 [ § 599119 [ § 3900 31
Producdo da cultura {sacasfha)| § JEEE [ 5253 | § .95 | § BT [§ 045 | & 2,07 | § 1,40
Preco anual ponderado (délar/ saca)| § 9312 [ 111,33 | § 10367 | § 101,72 | § 393 |5 105,02 [ § 107,35
Receita com o produto (dolarfhay| § 745081 | $ 916542 | § 5.357,50 | § 830718 | 52803 | § 5.583,31 | § 8.434,79
Custo varidvel médio (dalar/sc| § 3308 [ 4354 | § 4097 | § 4045 [ § 158 | % 4158 | § 4213
Custo fixo médio (dalar/scl| § 73 | % A7 | & 702 | § 704 | § 0,00 | & 701 | § 7 06
Custao total médio (délar/sc)| § 4559 | § s081 | % 4759 | § 4749 | § 158 [ % 4559 | § 4920
Custo op. varidvel total (ddlarfha)] s 282937 8 3671 [ § 369,41 [ § 311953 [ § 12208 | § 322229 | § 323375
Custo op. fixo total (ddlariha)| 5 40087 |8 40087 | § 40087 | $ 40087 | $ 000 |5 40087 [ $ 40087
Custo op. Total (dolarfha)| § 323024 | $ 3517,50 | § 3.570,28 | § 352040 | § 12208 | § 362316 | § 3634 62
Custo op. variavel médio (dalar/sc)| § 003 | § 004 | 5 004 | § 003 | § 143 [ % 004 | 3 0,04
Custo op. fixo médio (délar/sc)| § 000 | § 000 | & 0,00 | § 000 | § 0,00 | & 0,00 | § 0,00
Custo op. total rmédio (ddlar/sc)| § 004 | ¥ 004 | § 004 | ¥ 004 | ¥ 148 [ § 004 | § 0,04
“alor Presente Liguido (ddlarsha)| § 604842 | § 956206 | § TH2IT S 70542 | § 588,10 | 5 5.208,80 | § 6.707 37
Taxa Interna Retarno (%) |§ 1404 | § 024 [ 5 16,98 | § 16,80 | § 0596 |5 1761 [ $ 17,36

Figura 47 — Formulério que controla a

saida dos resultados da analise

de custo, no

modulo “Custo de producdo com andlise de risco” do MORETTI.

No corpo do formuldrio “Resultado das anélises de custo de producdo”, o

campo denominado “ver ano X;’, permite a entrada do ano que controla a saida dos

resultados da andlise de custo de producao.

5.1.2.1 Freqiiéncia encontrada nas simulacoes

O formuldrio mostrado na Figura 48, apresenta numericamente e

graficamente os intervalos de classe (limite inferior, superior € médio) e os nimeros de

ocorréncia (freqiiéncia) obtido nas simulagdes de cada item do custo de produgdo. O

botdo de comando “mostrar freqii€éncia”, a caixa de identificacdo ‘“classes” e o campo

“visualizar ano X;” controlam a saida dos resultados.
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<<<< Mostrar Freqiiéncia |
FREQUENCIA ENCONTRADA NAS SIMULACOES
Visualizar Ano: IIILLI:LI 2500 -
Classes: [valor presente ligudo (ddlar / ha) =1
Limites dos Intervalos de Classe Fre
(==} Inferior (<) Superior Médio
595595 | 614088 | B04542 B 2000 1 |
B140,88 632581 B233,35 g
632581 6510,74 B418,27 19 o .
6510,74 G685,67 B603,20 42 = smmd ] -
BB95 67 6880,59 B788,13 45 ‘0 '
B880,59 706552 B373,06 96 &
7065,52 725045 715799 121 ?.,—
725045 7435,38 734292 157 =
743538 620,31 752784 168 L 10007
7B620,31 780524 277 201
780524 798017 789770 1687
798017 8175,09 8082,63 149 500 4
8175,09 8360,02 8267.56 115 !
8360,02 8544 95 845249 a0
8544 95 B729,668 8637 41 53
872988 8914 .81 882234 28 0o | S G e | e s
914,81 9089, 74 900727 14 '
506874 5754 55 10720 i 12 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
9284 66 5468,59 9377,13 7 Classes
94F9,59 a654,52 9562,08 3

Figura 48 — Formuldrio que controla a saida dos resultados de freqiiéncia, encontrada

nas andlise de simulacdo, no médulo “Custo de produ¢do com andlise de

risco” do MORETTI.

5.1.2.2 Resultados do custo de producio ao longo da vida qtil da cultura

Os resultados obtidos nas simulagdes de cada item que participa do custo

de producio, nos i-ésimos anos de vida ttil da cultura, sdo apresentados no formuldrio

da Figura 49. O referido formulério possibilita, inclusive, verificar o variagdo anual dos

precos simulados para a saca de café beneficiado, a producdo resultante da fungdo de

producdo utilizada, os beneficios, e a diferenca entre os beneficios e os custos. Duas

caixas de identificacdo situadas no topo do formulério, controlam o acesso a todos os

itens que participam do custo de produc¢do, e permitem a visualizagdo numérica e grafica

dos seguintes parametros estatisticos: menor e maior valor, moda, média, desvio padrao,

valor a probabilidade indicada nas op¢des e valores “pincados” nas simulagdes.
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<<<<_[Receta com s venda do praduto (ddlar / hs) || valor méio =l
RESULTADO DOS ITENS DO CUSTO DE PRODUCAO AO LONGO DA VIDA UTIL
DA CULTURA
Valor
—— { délar/ha) 14000,0 4
il 0,00
2 0,00
3 7034.35 12000,0 4
[} 890718
5 1891,76
3 591544 10000,0 4
7 2.958,53
8 17 781,78 E
E] 3063.12| = |
10 599183 2 S
i 447055 ©
12 770693 = |
13 3oy 2 B0N00
14 7105,35| >
15 2903 52
6 510045 AT 5
7 3.0905,78
18 10,700,725
19 20000 +
20
21
22 f0——-r——F"—————7—"7 7777777771777
gi 1 2 3 4 5 B 7 8 8 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
25 Vida util da cultura (anos)
Total F7.250,62

Figura 49 — Formulério destinado a saida dos resultados dos itens de custo, ao longo da
vida util da cultura, no médulo “Custo de producdo com andlise de risco”

do MORETTI.

6 Formularios informativos

O modelo desenvolvido ainda possui uma série de formuldrios,
denominados genericamente de “formuldrios ajuda”, que tém finalidade informativa e de
apresentacdo de algum tipo de série ou parametro técnico. Os “formulérios ajuda” foram
constituidos a partir do levantamento de dados que foi realizado para o desenvolvimento
do modelo, e estdo dispostos em todos os médulos que foram tratados. Por serem em
grande nimero, todos eles ndo puderam ser apresentados no texto em forma de figura.
No entanto, todo o material podera ser visto com maior detalhe e simplicidade dentro do
préprio modelo. O esquema em forma de arvore a seguir, mostra quais sdo as
informagdes possiveis de serem encontradas dentro dos “formulério ajuda”. No nivel um
(1) estdo os grupos de “arquivos”, no nivel dois (2) estdo os “moddulos” e no nivel trés

(3) estdo os “formularios” contendo as informagdes levantadas:



Formularios informativos do modelo

Arquivos de Trabalho

— Moddulo: Balanco Hidrico Climatolégico Decedendial
L Caracteristicas Fisico-Hidrica de Alguns Tipos de Solo

— Modulo: Fonte de Energia
L Tarifas Horo-Sazonais Aplicadas pela CEMIG em Minas Gerais

— Modulo: Parametros dos Itens do Custo de Producio

— Levantamento de quantidades (materiais e servi¢cos) no ciclo produtivo do cafeeiro
— Levantamento IEA: 1997, Café adensado, Regido de Ribeirdo Claro - PR

— Levantamento IEA: 1997, Café tradicional, Regido de Ribeirdo Claro - PR

— Levantamento IEA: 1998, Café adensado, Regido de Trés Pontas — MG

— Levantamento IEA: 1998, Café tradicional, Regiao de Trés Pontas — MG

— Levantamento COOXUPE: 1998, Café irrigado e adensado, Tridngulo Mineiro
— Levantamento COOXUPE: 1998, Café adensado, Regido do Tridngulo Mineiro
— Levantamento IEA: 1999, Café adensado, Regido de Trés Pontas — MG

— Levantamento IEA: 1999, Caf¢ tradicional, Regido de Trés Pontas - MG

— Levantamento EMATER: 1999, Café adensado e tradicional, Regido de Lavras
— Levantamento COOXUPE: 1999, Formacdo do café adensado, Sul de Minas

_ Levantamento COOXUPE: 1999, Café adensado e tradicional, Sul de Minas
 Levantamento COOPARAISO: 2000, Café tradicional, regido Sul de Minas
 Levantamento COOPARAISO: 2000, Café tradicional, regido Sul de Minas

— Levantamento IEA: 2000, Café adensado, Regido de Franca - SP

— Levantamento IEA: 2000, Café tradicional, Regido de Franca — SP

__ Vida Util e Taxas de Manutencio dos Componentes do Sistemas de Irrigagdo
__ Vida Util e Valor Residual de Maquinas, Implementos e Instalagdes (CONAB)
__ Vida Util e Valor Residual de Maquinas, Implementos (Conforme IEA)

- Necessidade de Mdaquinas, Equipamentos ou Veiculos

L Operagdes para Formacao e Manutengdo de Lavouras

- Custo Horario de Maquinas

— Operacgdes de Preparo do Solo

— Servicos com Trator de 44 HP

- Desmatamento e Enleiramento com Trator

— Capina Manual, Mecénica e Quimica

L Capina Manual para Lavouras com Diferentes Populacdes por Hectare

L Operacgdes de Poda

L Operagdes de Arruacdo e Esparramacio do Cisco

L Colheita do Café

L Moédulo: Analise Estatistica dos Dados Amostrados
L Tabela com os Valores Criticos de D, do Teste de Kolmogorov-Smirnov
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Arquivos Informativos
L Médulo: Informagdes Sobre a Cultura do Cafeeiro
— Aptiddes Climéticas para Café Ardbica e Robusta
— Zoneamento Agroclimético para Cultura do Café Ardbica em Minas Gerais
— Zoneamento Agroclimético para Cultura do Café Robusta em Minas Gerais
— Zoneamento Agroclimédtico: Temperatura Média em Minas Gerais
— Zoneamento Agroclimético: Precipitacdo Total Anual em Minas Gerais
— Caracteristicas dos Solos Tidos como Adequados ao Cafeeiro
— Valores Médios Utilizados na Conversdo de Medidas do Café
— Enderecos e Telefones Importantes

Arquivos de Indices e Precos

— Modulo: Indicadores Econdmicos

— Mudangas de Moeda no Brasil

— Dolar Comercial (Média Mensal)

— Délar Comercial (Ultimo Dia Util)

— Ddlar Paralelo (Média Mensal)

— Délar Paralelo (Ultimo Dia Util)

— Inflacio Americana

— Indice Geral de Pregos do Mercado (IGP-M)
— Indice Geral de Pregos — Disponibilidade Interna (IGP-DI)
— Saldrio Minimo

— Poupanca

— Unidade Fiscal de Referéncia (UFIR)

— INPC

L Médulo: Série Histdrica de Precos

— Apresentada pela COOPARAISO para o Café Beneficiado Tipo 6 (NY 6)

— Pago aos Produtores do Estado de Sao Paulo

— Cotado na Bolsa de Nova York

— Apresentada pelo Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA)
— Producdo, Exportacdo e Precos do Café em 90 Anos

7 Consideracoes quanto a utilizacao do modelo

A entrada de todos os dados necessarios a uma andlise de custo de
producdo, envolvendo risco para a cultura do cafeeiro irrigado, poderd ser feita de
maneiras diferentes dentro do modelo. No entanto, mediante as vdrias etapas de
desenvolvimento e utilizagdo dos mddulos, o roteiro abaixo mostrou-se como 0 mais

indicado.
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1° Passo: abrir o médulo “Identificacdo e Especificagdo dos Cendrios” e entrar com 0s

dados que identificam a propriedade, caracterizam a cultura e o sistema de irrigagao.

2° Passo: entrar com os dados para o cdlculo do balango hidrico, no médulo “Balango

hidrico climatolégico decendial”.

3° Passo: no médulo “Fonte de energia”, entrar com os dados que possibilitardo os
calculos do consumo de energia e dgua, e salvar o “cendrio fonte de energia” com as

opgdes desejadas.

4° Passo: entrar com a especifica¢do dos itens que irdo participar do custo de produgio,

suas unidades e quantidades correspondentes.

5° Passo: realizar no médulo “Anélise estatistica dos dados amostrados”, os testes de

aderéncia para aqueles itens que foram considerados varidveis no sistema.

6° Passo: entrar com as opgdes e informagdes necessirias no moédulo “Custo de

producdo com andlise de risco” e proceder as simulagdes.



