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RESUMO - Devido a sua importancia na sociedade
moderna e escassez, a agua tornou-se objeto de estudo de
diversas pesquisas, principalmente voltadas & medigdo de
sua qualidade. Dentre os pardmetros que podem ser
utilizados nas medicOes, destacam-se 0s microbioldgicos,
cuja dindmica é muito rdpida e alteracBes podem ocorrer
dentro de poucas horas. Teve-se como objetivo no
presente trabalho avaliar a populacdo bacteriana de dois
reservatorios naturais ao longo do dia, na regido de Séao
José dos Pinhais-PR. As amostras foram coletadas de
duas em duas horas, entre as 7:00 h e 17:00 h, em trés
datas distintas. As temperaturas da adgua e do ambiente
foram obtidas no momento da amostragem. O pH das
amostras foi determinado em laboratorio. A estimativa de
UFC mL™ foi feita pelo método Droplet plate. A anélise
de variéncia e teste de Tukey foram realizados em uma
planilha eletrdnica desenvolvida especialmente para essa
finalidade. Houve diferencas significativas entre o pH dos
dois reservatérios testados. Entretanto, ndo ocorreu
diferengas no pH, para um mesmo reservatorio, nos
diferentes horarios analisados. As temperaturas se
elevaram do inicio da manha até as 15:00 horas, quando
comecaram a  baixar.  Verificou-se  diferencas
significativas entre os horarios analisados para 0o ndmero
de UFC mL™ para duas das trés datas analisadas.
Evidenciou-se que a microbiologia da agua se altera com
0 hordrio de coleta das amostras e influencia
significativamente as medidas de sua qualidade.

Palavras-chave: Populacdo Bacteriana, Amostragem de
&gua, Variacao diéria.

INTRODUGAO - A agua € recurso natural fundamental
para manutencdo da vida no planeta, contudo, boa parte
esta indisponivel para o consumo. Devido a sua escassez e
a crescente preocupacgdo com a preservagdo dos recursos
hidricos, diversos estudos estdo sendo desenvolvidos
buscando avaliar a qualidade da agua relacionada ao meio
ambiente (Carvalho et al., 2000; Gongalves et al., 2005;
Zeilhofer et al. 2006).

Diversos parametros podem ser utilizados para
medir a qualidade da éagua. Dentre eles, estd o grau
microbiol6gico, que inclui a estimativa da contaminacdo
das aguas por bactérias como coliformes e Escherichia
coli (Clescerl et al., 1992).

Muitos  fatores  podem influenciar  0s
microorganismos da agua, reduzindo ou favorecendo sua
populacdo. Entre eles pode-se citar: oxigénio dissolvido;
pH; temperatura; teor de nutrientes; radiagéo; entre outros

(Reche et al., 2010). Também existem estudos
demonstrando que os parametros podem variar ao longo
do dia, devido a atividade fotossintética do fitoplancton.
Mercante (2011), estudando a variacdo diaria do pH e
oxigénio dissolvido, encontrou valores méaximos de pH
entre 12:00 h e 18:00 h. Sabe-se que a grande maioria das
bactérias tem sua sobrevivéncia e proliferacdo favorecida
em pH proximo a neutralidade. Segundo Resche et al.
(2010), o oxigénio dissolvido é um fator que influéncia a
microbiologia da agua, correlacionando-se de forma
negativa com a populacdo de bactérias heterotrdficas.
Mercante (2011) encontrou valores mais elevados de
oxigénio dissolvido as 14:00 h.

Teve-se como objetivo no presente trabalho
avaliar o comportamento da populagdo bacteriana de dois
reservatorios naturais ao longo do dia, na regido de Séo
José dos Pinhais-PR.

MATERIAL E METODOS - Dois reservatorios
localizados em Sdo José dos Pinhais-PR, muito préximos
a sua nascente, foram amostrados de duas em duas horas,
entre as 7:00 h e 17:00 h, nos dias 24 de julho, 04 de
agosto e 01 de setembro de 2012. As trés datas foram
escolhidas dentro de um periodo caracterizado por baixa
precipitacdo na regido. As amostras foram coletadas
sempre no mesmo ponto, utilizando garrafas de vidro
previamente lavadas e esterilizadas em autoclave (20
minutos & 121°C). Apos a coleta, as amostras ficaram
refrigeradas em caixa de isopor com gelo até 0 momento
do processamento.

No momento da coleta das amostras, as medidas
da temperatura ambiente foram realizadas com um termo-
higrémetro digital. A temperatura da agua foi medida com
um termbémetro de bulbo (Incoterm®). A vazdo dos
reservatdrios foi determinada medindo-se o volume de
agua com o auxilio de balde plastico (10 L) e o tempo
com um crondbmetro digital. A seqUéncia de
processamento das amostras no laboratério foi por ordem
de coleta, de duas em duas horas, para que todas
permanecessem 0 mesmo tempo refrigeradas, até serem
processadas. As amostras foram agitadas vigorosamente
25 vezes. Em seguida, foi realizada a diluicdo até 1073
dentro da cadmara de fluxo laminar. O método utilizado
para contagem de unidades formadoras de col6nia foi o
Droplet plate (Romeiro, 2001), em placas de petri
contendo meio 523 de Kado & Heskett (1970). Para cada
horario analisado foi realizado quatro repetigdes, tendo
em cada repeticdo uma contagem de trés microgotas para
cada diluicéo.
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As placas foram incubadas a 28° C, por 24 h,
quando realizou-se a primeira avaliagdo. Ap6s 48 h foi
realizado nova contagem. Os dados foram testados quanto
a homogeneidade das variancias pelo teste de Bartlett, o
qual indicou a necessidade de transformacdo dos mesmos.

A andlise de variancia dos dados de UFC por
microgota, transformados em Log (n+1), e o teste de
Tukey, para verificar quais horarios amostrados possuem
maior populacdo bacteriana, foram realizados em uma
planilha eletrdnica desenvolvida especialmente para essa
finalidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Os valores de pH
medidos ndo diferiram estatisticamente entre os diferentes
horarios de coleta das amostras (Figura 1). Porém, houve
diferenga significativa nos valores de pH dos dois
reservatorios analisados, devido, provavelmente, as
caracteristicas intrinsecas de cada ambiente em estudo,
como por exemplo, atividade fotossintética e vazdo.
AlteracGes no pH durante o dia sdo comuns devido a
atividade fotossintética do fitoplancton, que consome CO,
e libera O,. Nas amostras analisadas o pH variou entre
6,36 e 7,83, valores muito préximos aos obtidos por
Mercante (2011).

Observou-se para a temperatura a mesma
tendéncia nas trés datas avaliadas, em que a maior
temperatura ocorreu proxima as 15:00 h (Figuras 2 e 3).
Temperaturas mais elevadas podem se correlacionar
positivamente com o crescimento de algumas bactérias
(Reche et al., 2010). No inicio da manhd, observou-se, em
todas as leituras realizadas, ocorréncia de maior
temperatura da 4gua em relagdo a temperatura ambiente.
A temperatura e o pH se alteraram ao longo do dia,
influenciando diretamente aspectos microbioldgicos da
&gua. Observou-se, também, tendéncia de queda na vazao
dos reservatérios com o passar dos dias, devido a
estiagem que ocorreu na regido no periodo analisado. O
Reservatério 1 apresentou queda na vazao no horério das
17 h, devido a utilizacdo do mesmo para irrigacdo de
hortalicas (Figura 4).

No dia 24 de julho de 2012 as amostras coletadas
em diferentes horarios ndo diferiram estatisticamente. Nas
andlises, os dados apresentaram coeficiente de variagdo
elevado (32,81%) e os dois reservatorios ndo
apresentaram diferencas significativas nas leituras de
colénias por microgota (Tabela 1).

Em 04 de agosto de 2012 ocorreram diferencas
significativas, a 5% de significancia, entre os horérios
avaliados. O coeficiente de variacdo encontrado foi de
27,67%. As 11:00 h o nimero de coldnias por microgota
foi significativamente menor em relagdo as amostras das
15:00 h, equivalendo respectivamente a 289 e 495
unidades formadoras de colénia por mL (UFC mL™)
(Tabela 1).

No dia 01 de setembro de 2012 o horario das
7:00 h apresentou maior nimero de UFC mL™ e as 17:00
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h o valor foi menor, correspondendo respectivamente a
740 e 412 UFC mL™. As analises de regressio
apresentaram baixos coeficientes de determinacdo, sendo
R? < 0,60 para o dia 01 de setembro e R?< 0,35 para o dia
04 de agosto. Porém a tendéncia indicada pelas curvas foi
semelhante (Figuras 5 e 6).

CONCLUSOES - Ocorreram diferengas significativas
entre os horéarios analisados para os dias 04 de agosto e 01
de setembro de 2012.

Estudos relacionados a microbiologia da agua
devem levar em consideracdo o horario de coleta das
amostras.
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Figura 1 — Variagdo diaria do pH, entre as 7:00 h e
17:00 h, nos Reservatérios 1 e 2 localizados em S&o
José dos Pinhais-PR.
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Figura 2 — Variacdo didria da temperatura ambiente,
entre as 7:00 h e 17:00 h, nos dia 24 de julho, 04 de
agosto e 01 de setembro de 2012, nos Reservatorios 1 e
2 localizados em José dos Pinhais-PR.
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Figura 3 — Variagdo didria da temperatura da agua,
entre as 7:00 h e 17:00 h, nos dia 24 de julho, 04 de
agosto e 01 de setembro de 2012, nos Reservatorios 1 e
2 localizados em José dos Pinhais-PR.
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Figura 4 — Variagdo diaria da vazdo, entre as 7:00 h e
17:00 h, nos dias 24 de julho, 4 de agosto e 1 de
setembro de 2012, nos Reservatorios 1 e 2 localizados
em Sao José dos Pinhais-PR.
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Figura 5 — Variacdo diaria do logaritmo do nimero de
coldnias por microgota, entre as 7:00 h e 17:00 h, no
dia 1 de setembro, nos Reservatorios 1 e 2 localizados
em Séo José dos Pinhais-PR.
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Figura 6 — Variacdo diaria do logaritmo do nimero de coldnias por microgota, entre as 7:00 h e 17:00 h, no dia 4 de
agosto, nos reservatorios 1 e 2 localizados em Sao José dos Pinhais-PR.

Tabela 1. Teste de Tukey, a 5% de significancia, realizado para o nimero de colénias por microgota, transformados em
Log (n+1), das amostras coletadas entre as 7:00 h e 17:00 h, nos dias 24 de julho, 4 de agosto e 1 de setembro de 2012,
nos reservatorios 1 e 2 localizados em S8o José dos Pinhais-PR.

24/07 04/08 01/09
Horéario Log (n+1) Horério Log (n+1) Horério Log (n+1)
7:00 1,37 a 15:00 1,12 A 7:00 1,14 a
17:00 1,19 a 13:00 1,07 Ab 15:00 1,12 ab
9:00 1,04 a 9:00 0,99 Ab 11:00 0,99 abc
13:00 1,03 a 17:00 0,94 Ab 9:00 0,96 abc
11:00 0,95 a 7:00 0,89 Ab 13:00 0,89 bc
15:00 0,91 a 11:00 0,68 B 17:00 0,86 c
Coeficiente de 3, 9105 27,67% 16,27%
variagao




