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RESUMO - O estudo da demanda hidrica em solos sdgua do solo, bem como atuam sobre a interceptigao
plantio de florestas exéticas (Pinus) pode auxiliar chuva.

desenvolvimento de alternativas para o uso racidaal Sendo assim, teve-se como objetivo no presente
agua, sem comprometer o equilibrio ambiental erégr  trabalho determinar e analisar as componentes ldadm

a expansao eficiente da atividade florestal. Teveesno hidrico do solo sob diferentes densidades de pogntim
objetivo no presente trabalho determinar e analégar dePinustaeda, em Telémaco Borba - PR.

componentes do balanco hidrico do solo sob difesent

densidades de povoamentoRiaus taeda, em Telémaco MATERIAL E METODOS - Os dados utilizados no
Borba - PR. O delineamento experimental foi redliza presente trabalho sio provenientes de um expeoment
em blocos ao acaso, com quatro repetices e cingdm Pinus taeda realizado na Fazenda Monte Alegre,
tratamentos por bloco (densidades de povoamento glgrtencente & empresa Klabin Florestal, localizada
pinus), sendo: TO (sem cobertura - corte raso);0T1Qegiso de Telémaco Borba, Parana. Os dados foram
(100% de cobertura — plantio padréo); T75 (75% dgpletados no ano de 2009 (Pachechenik, 2010).
cobertura); T50 (50% de cobertura); e, T25 (25% de A regido estd localizada no Segundo Planalto
cobertura). Os valores de umidades do solo e pt@c#d  paranaense e, segundo a classificacio de Koeppen,
interna foram coletados e registrados semanalmante apresenta clima tipo Cfa/Cfb (IAPAR, 1994). O sdtw
longo do ano. A partir dos dados de umidade do, $0lo  experimento foi classificado como Latossolo Verrneth
calculado o armazenamento de agua no solo empregangoderado, textura argilosa, relevo suave ondulado
a regra do trapézio. A drenagem profunda e ascensgMBRAPA, 2006).

capilar foram estimadas com a equacdo de Darcy- O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
Buckingham. O valor médio de drenagem profunda d@gm quatro repeticdes, sendo os tratamentos: Tih (se
tratamentos ficou em 29,1 mm ahoA evapotranspicao cobertura - corte raso); T100 (100% de cobertpiantio
media dos tratamentos @&nus taeda ficou em 1500 mm padrdo); T75 (75% de cobertura), T50 (50% de
ano™. A maior demanda evapotranspirativa ocorreu ap@sbertura); e, T25 (25% de cobertura).

a retomada de crescimento da cultura estudada. As amostras para determinagdo da umidade
Palavras-chave:componentes hidricagialango hidrico; gravimétrica do solo foram realizadas semanalmente,
solo florestal entre os dias 08 de janeiro e 30 de dezembro d& 2@0

amostras foram retiradas com o auxilio de um trado
INTRODUCAO - O plantio do pinus no Brasil teve holandés em cinco profundidades (0-10, 10-20, 200
inicio em 1906, com a introducdo de espécies dergén 60, 60-100 cm). Para caracterizagdo dos atribusiso$
Pinus trazidas da Europa (Shimizu, 2004). Os maci¢do solo foram abertas duas trincheiras, sendoadgty
florestais de pinus surgiram no pais na décadeDder amostras indeformadas nas cinco profundidades com o
decorréncia daevolucdo da estrutura industrial, com amétodo do anel volumétrico. No laboratério, conferm
objetivo de atender a demanda das regibes maecomendacbes de EMBRAPA  (1997), foram
desenvolvidas do pais com matéria prima para aupéad determinados: umidade  gravimétrica do  solo;
de papel, celulose, chapas, aglomerados, carva@aley condutividade hidraulica saturada do sdt@){ curva de

moveis (Schumacher et al., 20p2Dentre as espécies retencdo de agua no solo.

trazidas ao paifs, se destacaram. daeda e P. eliottii, Os dados de umidade gravimetrits @o solo foram
devido ao répido crescimento e facilidade nos gratéransformados em umidade a base de volufje Q@
culturais (Shimizu, 2004). armazenamento de agua no sol)(foi calculado

Para atender a demanda do mercado, as industréaspregando a regra do trapézio:
necessitavam de mais matéria-prima e, com isso, foi

ocorrendo maior adensamento nos plantios comeiéis n (9| +5ij+1)[zi
pinus. A =6, & +Z—
Leite et al. (2006) relatam que o espacamento € um i=1 2

dos principais fatores que podem afetar a displiiéisie ~ Sendo:A; — armazenamento da agua no sol¢g-ésima semana
hidrica em um reflorestamento, alterando a ativedadio ano (mm);d; — umidade a base de volume Rasima

fisiologica da planta e, consequentemente, o consien profundidade do solo g-ésima semana (cmenid); z —
profundidade do solo (mm);- semanas ao longo do ano em
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que as amostras foram retiradas $§&fhanas)i — profundidade O tratamento TO apresentou a maior evapotranspiracéd
de coleta das amostras, sendo: 1: 0-10, 2: 10:20-30, 4: 40- g0 longo do ano (1693 mm a'_hp provavelmente devido
60, 5: 60-100 cm. ao crescimento de plantas daninhas e crescimento do

O calculo da drenagem profund®F) e ascensdo gycalipto remanescente na area (Figura 3), ja qirea
capilar AC) foram estimados utilizando a equacéo dSermaneceu sem manejo e em condicBes naturais.

Darcy-Buckingham. Os valores de condutividade o menor ndmero de arvores por area nio promoveu

hidraulica ndo saturada do sol{&) foram estimados menorER nos tratamentos T50 (1448 mm e T25
corr(l)a eqlljagao ((jje Mual_er_rs (1”976)I. i gia (1450 mm and), que apresentaram maior demanda que
S valores de precipitacao pluvi € mm dia) os tratamentos T100 (1420 mm ahcee T75 (1425 mm
foram medidos com pluvibmetros instalados dentiara N
, . ano-) (Figura 3). Resultados semelhantes foram relatado
da unidade experimental. - .
L . . por Van Dijk & Keenan (2007), que encontraram maior
A evapotranspiracdo redtR) foi calculada a partir da L\ )
. ~ demanda evapotranspirativa em uma floresta de pinus
seguinte expressao: . o ;
apos a realizacdo de desbastes. O motivo deveo-se a
ER=P-(4A )-DP+AC maior crescimento das arvores remanescentes,

Sendo: ER — evapotranspitacdo real (mm peridito A, — especialmente o Indice de Area Foliar , com a maior

armazenamento de agua no solo (mm);— precipitagao disponibilidade de luz e espaco entre as arvores.

pen’oddl); AC — ascensdo capilar (mm peri(‘)’do 1500 mm anEiL, média de 4,1 mm dih Estudos realizado
comPinus taeda nos EUA, por Ford et al., (2007) e Lu et
RESULTADOS E DISCUSSAO - Em relacdo a al., (2003), em clima semelhante ao Sul do Bresd#tam
precipitacdo ocorrida na Fazenda Monte Alegre,lldoa Valores de mesma magnitude aos encontrados nanfeese
experimento, observou-se a ocorréncia de chuvas béi@oalho.
distribuidas ao longo do ano (Figura 1). Porém, a As variagdes do armazenamento de agua no perfil do
precipitacdo do ano foi atipica em relagdo a médgplo, nos cinco tratamentos, acompanharam asgéasa
histérica da precipitagdo na regido de Telémacd@®or da precipitacdo (Figura 4). Os valores médios dag@o
Historicamente, janeiro é o més mais chuvoso niioeg do armazenamento foram positivos nos meses deganei
mas no presente estudo, outros quatro meses (julié,l mm més), maio (8,3mm mé&Y), junho (7,9mm
setembro, outubro e dezembro) apresentaram pagipit més?), julho (6,7mm més), setembro (2,6mm M,
superior a0 més de janeiro e a suas médias hasorioutubro (3,8 mm méY e dezembro (1,4 mm mép
(Figura 1). aumento a disponibilidade de agua para culturainiasp
r]Olgos meses de fevereireQ,4 mm més), marco £11,1

A =1 . A
tratamentos, observou-se que o tratamento TO apeese "' MES ), abril (0,1 mm m?_sl)’ agosto 12,8 mm
0 maior precipitacio (1802 mm afp O resultado é més") e novembro+3,7 mm més) a variacdo média do

consistente, pois n&o houve interceptaco da [iteEgio armazenamento foram negativas (Figura 4). No emtant

pelas folhas e tronco devido & auséncia de arvBrager ©S valores foram baixos (< 11,1 mm Mgsindicando
mais arvores, o tratamento T100 apresentou merfdy€ & cultura ndo sofreu algum tipo de limitac&uicie

precipitagdo (1532 mm af. A precipitacio média entre ao estress_e hidrico. O trat_amento gue mais acunrdgjoa _
0S tratamentos ficou 1616 mm no solo foi T50 (12 mm and o que menos acumulou foi

(Figura ). 0 T25 (5 mm and) (Figura 4).

A drenagem profunda média dos tratamentos foi mai

Referente & precipitacdo interna medida

YoncLUSOES - A precipitacdo interna varia entre os

noAs_lmeszs de gutubro (4.6 m_én rf'])E,‘SJu!hO é4’6 MM tratamentos, sendo gue a maior densidade de pont@ame
meés’) e dezembro (4,0 mm mes A maior drenageém eqetiy em menor lamina de agua coletada. A menor

profunda média ao longo do ano ocorreu no tratamefonsidade  de povoamento resulta em  maior
T75 (52 mm and) e menor drenagem media ocorreu emyapotranspitacio real, devido ao de crescimento de
T25 (1 mm and). O valor médio de drenagem dosaryores remanescentesRiaus taeda. Nos meses em que
tratamentos ficou 29,1 mm ano(Figura 2). Estudos ocorrem maiores valores de precipitagio ocorrem 0s
envolvendo drenagem profunda geralmente apresentafaiores valores de evopatranspiracdo. As variagdes
resultados bastante variados. Reichardt et al. 9197 armazenamento de 4gua do solo seguiram as varidgdes
verificou drenagem de 307 mm ahoem Latossolo, precipitagao.
enquanto Cruz et al. (2005) encontrou valores nsede
drenagem de 72,4 mm anoem oito meses, para CitrosSREFERENCIAS
cultivado em Latossolo Vermelho CALVACHE, AM.; REICHARDT, K.; BACCHI, 0.0.S.

A evapotranspiracdo real (Figura 3). teve os maioré&feito de épocas de deficiéncia hidrica na evapspisacdo
valores nos meses em que ocorreu maior precipitdeéoat.ual.da cultura do feijdo cv. Imbabello. Scienfigricola,
devido & maior evaporacdo das camadas superfici&i&acicaba, v.55,n.3, p.485-497, 1998.

concordando com Calvache et al. (1998). UZ ACR- LIBARD. PL: CARVALHO LA de:
A maior demanda evapotranspirativa ocorreu no m CHA. G.C. Balanco de agua no volume de solo explorado

de s_etembro, _provavelmente devido a retomada Bglo sistema radicular de uma planta de citros.dReWrasileira
crescimento d@inus taeda. . de Ciéncia do Solo, Vicosa, 29:1-10, 2005.
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Figura 1 — Precipitacdo mensal medida nos tratamento (T0Q;TT75, T50, T25) entre janeiro e dezembro d©200
normais climatolégicas observadas entre 1947 e, 20Eegido de Telémaco Borba (Nunes et al., 2009).
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Figura 2 — Drenagem profundaDP), estimada com a equacao de Darcy-Buckinghamratarento (TO, T100, T75,
T50, T25), entre janeiro e dezembro de 2009, mpéoede Telémaco Borba estado, Parana.
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Figura 3 — Evapotranspiracdo redR) estimada nos tratamento (TO, T100, T75, T50, ;T@blre janeiro e dezembro
de 2009, na regido de Telémaco Borba, Parana.
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Figura 4 — Variacdo do armazenamento de agua do solo atasrmtento (TO, T100, T75, T50, T25), entre janeiro e
dezembro de 2009, na regido de Telémaco Borban®ar



